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UML estaticos y de estructura

Ing. Luis Guillermo Molero Suarez
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Diagrama de clases

El diagrama de clases compone la organizacion inicial de un modelo orientado a
objetos, bien sea de un sistema completo, de un subsistema o un componente.
Asimismo, se muestran las clases con un numero reducido de métodos y atributos,
es decir, caracteristicas, restricciones y relaciones, entre ellas, asociacion,
generalizacion, dependencia. (Pantaleo & Rinaudo, 2015)

Este diagrama, se orienta unicamente hacia el modelo de desarrollo orientado a
objetos, ya que establece las clases que seran utilizadas en la etapa de
construccion del software y la forma en como se relaciona cada clase. (¢, Qué es
UML? ;Qué diagramas componen UML?, s.f.)

Elementos de un diagrama de clase

e Clases

o Nombre de la clase: Representa una clase dentro del paradigma
orientado a objetos. Este elemento define una entidad dentro del
sistema o un grupo de objetos que tienen caracteristicas similares en
cuanto a condiciones y/o significado. Una forma practica de identificar
las clases en un enunciado es buscar los sustantivos que se muestran
en el mismo. Algunos ejemplos pueden ser: Persona, animal, mensaje

o Atributos: Enuncia las caracteristicas de la clase, cuales son los
atributos que representan a ese objeto, ejemplo: tamano, forma, edad,
peso.
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o Meétodos: Identifica cual sera el comportamiento que se van a crear a
partir de esa clase, y son de tres tipos: Constructores, accesores y
modificadores y operacionales.

Area 1

Area 2

Area 3

Donde, en el drea uno se coloca el nombre de la clase.
Donde, en el area dos, se coloca linea por linea los atributos de la clase de
la forma siguiente:

visibilidad nombre_atributo: tipo = valor-inicial { propiedades }

Donde la visibilidad puede ser:
e (+) Publica: representa que se puede tener acceso al atributo desde
cualquier parte de la aplicacion
e (-) Privada: solo se puede acceder al atributo desde la misma clase
y protegida
e (#) Protegida: se puede tener acceso al atributo a partir de la propia
clase o de las clases que hereden de ella.

+,.:..* | Sabias que...

+ é *| El atributo también se puede colocar de la forma:
+ + nombre del atributo y tipo
&,‘ o

nombre del atributo.

Donde, en el drea tres, se coloca el nombre de las funciones (métodos)
que cuentan dentro de la clase
visibilidad nombre_funcion ( parametros ) : tipo-devuelto { propiedades }
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+,.:-.* | Sabias que...
+ é *| Al igual que el atributo, en la funcion también se puede
+ g * | colocar el nombre de la funcién y el tipo.

Persona

# nombre
# apellido
# cedula

+ setNombre()
+ setApellido()
+setCedula()

e Relaciones
o Dependencia: Puede ser entre dos o mas clases o una clase hacia
si misma (dependencia reflexiva)
Se representa con una linea que une a las clases que varia
dependiendo del tipo de relacién.

persona

+ attributel:type = defaultValue
+ attribute2:type
- attribute3:type

+ operation1(params).returnType
- operation2(params)
- operation3()

o Multiplicidad: identifica el numero de elementos dentro de una
relacion. Para ello, se utiliza: “17, “0”, “*”, “n”.
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o Nombre de la asociacion: Suele utilizarse un verbo entre las dos
clases que define la accion.

escuela estudiante
+ attributel:type = . + attributel:type =
defaultValue matricular defaultValue
+ attribute2:type + attribute2:type
- attribute3:type »| - attribute3:type
+ +
operationl(params):returnType operationl(params):returnType
- operation2(params) - operation2(params)
- operation3() - operation3()

e Tipos de relaciones
o Asociacion: Es una de las mas comunes relaciones y representa
una dependencia semantica.

escuela estudiante
+ attributel:type = + attributel1:type =
defaultValue defaultValue
+ attribute2:type + attribute2:type
- attribute 3:type - aftribute3:type
+ -
operationl({params):returnType operation1(params):returnType
- operation2(params) - operation2(params)
- operation3() - operation3()

o Agregacion: Relacion en la cual, la existencia del objeto de una
clase no esta limitada a la existencia del objeto de la clase a la que

se asocia.
habitante automovil
+ attributel:type = + aftributel:type =
defaultvValue defaultvalue
+ aftribute2:type + attribute2:type
- attribute3:type <> - attribute3:type
+ +
operation1({params):returnType operationl(params):returnType
- operation2(params) - operation2(params)
- operation3() - operation3()

o Composicion: Relacion en la cual, la existencia del objeto de una
clase esta limitada a la existencia del objeto de la clase a la que se
asocia, es decir, es relacion altamente acoplada.
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baraja cartas
+ attributel:type = + attribute1:type =
defaultvalue defaultvalue
+ attribute2:type + attribute2:type
- attribute3:type . - attribute3:type
+ +
operationl(params):retumType operationl(params):returnType
- operation2(params) - operation2(params)
- operation3() - operation3()

o Dependencia: Una relacién donde una clase depende de otra para
ofrecer sus funcionalidades.

escuela estudiante
+ attribute1l:type = + attributel1:type =
defaultValue defaultValue
+ attribute2:type + atiribute2:type
- attribute3:type P - attribute3:type
+ +
operationl(params):returnType operationl(params):returnType
- operation2(params) - operation2(params)
- operation3() - operation3()

o Herencia: Una clase recibe los atributos y métodos de otra clase, por
ende, estos se adhieren a los atributos y métodos que la clase por si
misma ya tiene.

automovil
+ attribute1:type =
defaultvalue
+ attribute2 type
- attribute3:type q—
+
operation1({params):returnType
- operation2(params)
- aperation3()
sedan camioneta vagon
+ attribute1:type = + attribute1:type = + attribute1:type =
defaultvalue defaultvalue defaultvalue
+ altribute2:type + attribute2:type + attribute2:type
- attribute3:type - attribute3:type - attribute3:type
+ + +
operation1{params):returnType operation1(params):returnType operation1(params):returnType
- operation2(params) - operation2(params) - operation2(params)
- operation3() - aperation3() - operation3()

o Interfaces: Es un conjunto de métodos abstractos que definen un
comportamiento que puede ser compartido por varias clases.

[e<Interfaz>>
Interfaz
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Ejercicios diagrama de clases

Ejercicio 1

Una universidad necesita almacenar informacién sobre las
decanaturas, empleados y estudiantes, los cuales se identifican
por su nombre, apellido y cédula.

Asimismo, las decanaturas poseen un nombre y funcionarios tales
como decano, directores y profesores donde cada uno de los
cuales tiene una categoria y un grupo de empleados
subordinados.

Por parte de los estudiantes, se necesita sus datos acerca como
nombre, apellido, y teléfono.

Finalmente, el sistema debe mostrar los datos de empleados y
estudiantes.

Represente mediante un diagrama de clases la siguiente

especificaciones.
persona decano
# nombre .
# apellido 1..1) # categoria
# cedula
<
+ setNombre() + setCategorial)
+ getNombre() + getCategoria()
+ setApellido()
+ getApellido()
+ setCedula()
+ getCedula()
director profesor estudiante

# categoria # categoria # telefono

+ setCategoria() + setCategoria() + setTelefono()

+ getCategoria() + getCategoria() + gettTelefono()
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Ejercicio 2

Se quiere disenar un sistema que permita la gestion de pedidos,
por lo cual, la aplicacion debe manejar las siguientes
funcionalidades:

e Para el registro del cliente se deben tener en cuenta los
atributos nombre, direccién, teléfono y correo electronico.

e Un cliente puede registrar una o varias cuentas para
cancelar los pedidos.

e Un cliente puede iniciar un pedido si tiene disponibilidad de
dinero en alguna cuenta.

e Un cliente puede agrupar los pedidos como simples o
compuestos, donde los pedidos simples estan asociados a
una cuenta de pago y pueden contienen hasta un maximo
de 20 unidades de productos.

Existe una clase (de la cual debe haber una unica instancia en la
aplicacion) responsable del cobro, orden de distribucién y
confirmacion de los pedidos.

El cobro de los pedidos se hace una vez al dia, y el proceso
consiste en comprobar todos los pedidos pendientes de cobro, y
cobrarlos de la cuenta de pago correspondiente.

Controlador Pedidos

Producto

-nombre:string 1.

scobrar_pe didos() void -precioint
Cliente . ssenvir_pedidos(void -stodkcint +procuctos
pedidos(ivoid
=nombre: string torh 0 +modificar Stock(nume roint) void
~gireccion sting +chentes
telefono: string
- L st
- * }pedidos
+editer_cuenta()void
Linea de Pedido
srealizar_pedido () void +pedidos Fedido
* -num:int
estado_pedidos() void * | -Aotal-int 1 |Jmo:_‘p%°
AT ooy PG VOt -estado Estado P eddo 1 ity bool
+ pedido
* cliente +cobrar(ybool
. +servir() void
1 cuertas +contrmar() void
+obtener Totai()int 2.t
Ot +oblener_detale()void + packion
-disponible-int +oblener_cuentas(List of Cuenta << enum eration >»
-numero_tarjetasting +afindirP rodudo (p-Producto yum:int ) bool Estado Pedido
+aumentar_disponible (cantidad:int) void pendiente:int
+pagar_pedido(cantidad int)] void -pagadaint
-servidocint
+cuenla ~confirmadaint
’ -recha zadocint
Pedido Compuesto
asociado & . Pedido Simple
+obtener_total(xint
*ektmner_ jotel (vl +cobrar(rbool
cobwarQcodt pedidos_smples | cotener_detale(rvoid
vobtvner_detsle(:vokd +obtener_cuentas() List of Cuenta
«obtener_cuentas(yList of Cuerta | 2.* +afladr Sicko(p: Ped ok void
+Eilminar_pedido(p: Ped o) void
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Enlaces recomendados:

0®

Los siguientes recursos, sirven para consolidar
conocimientos en el diagrama de clases de UML.

e https://www.youtube.com/watch?v=kNV-NvBuH7M

e https://www.youtube.com/watch?v=NEmZZX8Xans
e https://www.youtube.com/watch?v=wkTuCIScFQI
[ J

https://www.youtube.com/watch?v=sKgMDsDoeQ8

Para mas informacién acerca de los diagramas de clases de
UML, puedes consultar:

* Introduccion al UML: Lenguaje para modelar objetos
« Sistemas organizacionales. Teoria y practica

Disponibles en: https://books.google.es/

Diagrama de paquetes

Una de las situaciones mas cotidianas en el desarrollo de sistemas orientados a
objetos consiste en dividir un sistema de gran volumen en sistemas mas
pequefios, en virtud, de que los sistemas de gran volumen se hacen mas
complejos en su manejo, asi como también, mas complejos de entender sus
cambios. (Forwel & Scott, 1997).

Para ello, los procedimientos estructurados se apalancaron en la descomposiciéon
funcional, esto hace caso en el sentido que un sistemas holisticamente hablando
se define como un conjunto de subfunciones, que se va desintegrando en mas
subfunciones y asi sucesivamente, en paquetes.

De lo anterior se desprende, que el diagrama de paquetes permite separar en
unidades funcionales (paquetes/componentes) un gran sistema de informacion
que esta siendo modelado, lo cual no es mas que la definicion l6gica de los
distintos paquetes que forman la aplicacion y cual es su dependencia entre ellos.
(Diagrama de paquetes, s.f.).

Capa de presentacion

Ul Movil

Ul Administracion ’

Ul Web
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Elementos de un diagrama de paquetes

El diagrama de paquetes esta compuesto por dos elementos: los paquetes y las
dependencias entre paquetes asi.

Paquetes Dependencias

& [ 4

Diagrama
de
paquetes

e Paquete: es un conjunto de elementos (funcionalidades: clases, casos de
uso, componentes, entre otros) que maximizan la cohesioén y otorgara la
maxima claridad al diagrama, en conclusion, al sistema.

(Paquete

Atributos

e Dependencia: muestra las relaciones entre los distintos paquetes.
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Ejercicios diagrama de paquetes

Ejercicio 1

Se desea realizar un sistema para clientes y pedidos, que cuenta
con dos clases del mismo nombre, asimismo, ambos paquetes
constituyen parte de un paquete que engloba todo el dominio.

Por otra parte, la aplicacién de captura de datos tiene
dependencias con los otros dos paquetes del dominio.

La IU (Interfaz de Usuario) para capturar pedidos tiene
subordinaciones con la aplicacion “captura de pedidos” y con AWT
(Juego de herramientas GUI de Java). (Forwel & Scott, 1997)
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i
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Ejercicio 2

Se desea disefar un sistemas para un restaurante para lo cual se
hace indispensable disefiar el modelo de paquetes inicial.

|Restaurante
Ul de Usuario Madelo de datos
Reportes ~ [TTTTTToTToTmosost o bemmeeseooooooooos *| Ul Sistema administrativo
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Enlaces recomendados

Los siguientes recursos, sirven para consolidar
conocimientos en el diagrama de paquetes de UML.

e https://www.youtube.com/watch?v=ataioNckj-E
e https://www.youtube.com/watch?v=MetjzGM4d5w

Para mas informacién acerca de los diagramas de clases de
UML, puedes consultar:

* Introduccion al UML: Lenguaje para modelar objetos
« Sistemas organizacionales. Teoria y practica

Disponibles en: https://books.google.es/

Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes forman parte de los diagramas estaticos o de
estructura y permiten documentar los componentes de los diferentes subsistemas.

Esta vista por su parte permite observar la distribuciéon completa del sistema, en
ese sentido, permite visualizar las dependencias entre los diferentes componentes
de este. (Pantaleo & Rinaudo, 2015).

Este diagrama generalmente se utiliza luego del diagrama de clases, en vista de
que necesita la informacion que arroja este diagrama, y proporciona una vista de
alto nivel (estatico) de todos los componentes dentro del sistema: programas
ejecutables, base de datos, archivos, librerias, componentes de hardware, unidad
de negocio, entre otros.

Es necesario inicialmente para su construccion, identificar los componentes a
utilizar por el sistema de informacion, asi como también, las diferentes interfaces.
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Components O ip ipal ) Componente
Components O« ‘Component

Elementos de un diagrama de componentes

e Componente: es una abstraccion légicas del sistema que puede
representar a dos tipos de elementos: el componente Iégico (componente
del negocio, procesos, entre otros) y el componente fisico (Python, .NET,
C#).

]

Cajade

Componente
componentes

Otra notacion permite utilizar el diagrama de paquetes para diagramar la
unién de varios componentes.

Ejecutable Libreria

\
Archivo Tabla

e Interfaz: este elemento siempre esta ligada a un componente y su utilidad
se basa en representar la zona del médulo que se utiliza para la
comunicacion con otro componente.

T
:

O

Componente

CJ)
Componente
CJ

MinTIC
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e Relacion de dependencia: requiere que un componente requiera de otro
para ejecutar su actividad, se representa por una linea punteada que
conecta a un componente con otro.

)
Componente
)

I
]

Componente
)

Ejercicios diagrama de componentes

Ejercicio 1

Realice el diagrama de componentes de un sistema de gestion de
transacciones bancarias incluyendo el cajero electronico (ATM).

_______________ 5 ATM —— ) Transaccion ATM
== ) )
Website | 2 BD Banco
Banco
- )

Transaccion en linea

- Estacion
Cliente

Estacion
mpleado

Transaccion
Empleado

Reader

Transaccion Card
Reader
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Ejercicio 2

Realice un diagrama de componentes de una clinica.

Presentacion

Co o ul
Administrador
- o

W
Ladgica de negocio AN

- istorias
Eamuracmn adicas
%onlabilidac ir\l dmina

)

A

Talento
umano

i Inventario

I

[BEDD 1\

Atributos Atributos

Enlaces recomendados:

Los siguientes recursos, sirven para consolidar

conocimientos en el diagrama de componentes de UML.
e https://www.youtube.com/watch?v=00ycG n1ARs
e https://www.youtube.com/watch?v=YN1n1bQmG1k

Para mas informacién acerca de los diagramas de clases de
UML, puedes consultar:

* Introduccion al UML: Lenguaje para modelar objetos
« Sistemas organizacionales. Teoria y practica

Disponibles en: hitps://books.google.es/
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