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Patron MVC
Introduccidén a GUI en Java
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Patron MV C - Modelo Vista Controlador

Es un patron de arquitectura de las aplicaciones software.

Su fundamento es la separacion del codigo en tres capas diferentes, acotadas por
su responsabilidad, en lo que se llaman Modelos, Vistas y Controladores.

MVC es un "invento" que ya tiene varias décadas y fue presentado incluso antes
de la aparicion de la Web. No obstante, en los ultimos afnos ha ganado mucha
fuerza y seguidores gracias a la aparicion de numerosos frameworks de
desarrollo web que utilizan el patron MVC como modelo para la arquitectura de
las aplicaciones web.

Hechos
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Historia MVVC

e Descrito por primera vez en 1979 para Smalltalk (Link)

e Ultilizado en multiples frameworks
o Java Swing
o Java Enterprise Edition (J2EE)
o XForms (Formato XML estandar del W3C para la especificacion de un modelo de proceso de
datos XML e interfaces de usuario como formularios web)
o GTK+ (escrito en C, toolkit creado por Gnome para construir aplicaciones graficas,
inicialmente para el sistema X Window)
ASP.NET MVC Framework (Microsoft)
Apache Struts (framework para aplicaciones web J2EE)
Ruby on Rails (framework para aplicaciones web con Ruby)
Etc.

o O O O



http://heim.ifi.uio.no/~trygver/themes/mvc/mvc-index.html
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El patron MVC

e El Modelo: Es la representacién de la informacién, por lo
tanto gestiona todos los accesos a dicha informacion, R
tanto consultas como actualizaciones, implementando /| /->

2.Manipula

también los privilegios de acceso que se hayan descrito
en las especificaciones de la aplicacién (l6gica de
negocio).

e El Controlador: Responde a eventos (usualmente del U o
usuario) e invoca peticiones al 'modelo’' cuando se hace 4.Actualiza |
alguna solicitud sobre la informacidn. También puede

{\ Vv
enviar comandos a su 'vista' asociada si se solicita un
cambio en la forma en que se presenta el 'modelo’. SO
e La Vista: Presenta el 'modelo’ (informacion) en un formato
( ) \

adecuado para interactuar usualmente con el usuario.

3.Notifica
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MVC en aplicaciones web

2. Se direcclona la peticidn al controlador

e Vista: la pagina HTML
Controlador: cédigo que obtiene
datos dinamicamente y genera el
contenido HTML

3. 50 busca a cata e Modelo: la informacion almacenada

en una base de datos o en XML,

junto con las reglas de negocio que

transforman esa informacion

(teniendo en cuenta las acciones de

los usuarios)

1. Solicitud GET

Rts

Controlador

4, Se invoca la vista correspondiente

4
5. Se arma y muestra la vista Base de Datos

.

'S
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MVC en Java Swing

ui MVC Ul example /

| Enter a search string

e Modelo: El modelo lo realiza el desarrollador.

e Vista: Conjunto de objetos de clases que
heredan de java.awt.Component.

e Controlador: El controlador es el thread de
tratamiento de eventos, que captura y propaga
los eventos a la vista y al modelo. Clases de
tratamiento de los eventos (a veces como
clases anonimas) que implementan interfaces
de tipo EventListener (ActionListener, — T
MouseListener, WindowListener, etc.) e !

B service 2 | |
dao + doSearch(String) :SearchResult

ApplicationService

Hechos
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Ventajas del MVC

Facil organizacion del codigo en tres componentes diferentes.
Crea independencia del funcionamiento.

e Facilita agregar nuevos tipos de datos segun sea requerido por la aplicacion
ya que son independientes del funcionamiento de otras capas.

e Sitrabaja con un equipo de programadores entonces les da una mayor
facilidad para poder seguir el trabajo entre varios integrantes.
Facilita el mantenimiento en caso de errores.

Hacen que las aplicaciones sean facilmente extensibles.

e Poder adaptarse a los frameworks de hoy en dia.
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Desventajas del MVC

es de todos

e La separacion de conceptos en capas agrega complejidad al sistema.

e La cantidad de archivos a mantener y desarrollar se incrementa
considerablemente.

e La curva de aprendizaje del patron de diseno es mas alta que usando otros

modelos sencillos.
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Vamos al codigo

es de todos

e Descarguemos el proyecto Calculadora-MVC
https://github.com/cesardiaz-utp/MisionTIC2022-Ciclo2-Unidad5-MVC

e Revisar el funcionamiento de la aplicacion cambiando

en el método App.main() la variable tipo entre:
o TipoVista.CONSOLA
o TipoVista.SUMA_GUI '
o TipoVista.RESTA GUI O

\\

Hechos
(oue) (CEST)
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Conceptos basicos

Hechos
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Interfaces Graficas de Usuario

Hasta ahora hemos desarrollado programas que usan la consola para interactuar con el usuario.

Esa forma de interfaz de usuario es muy simple y nos ha permitido centrarnos en todo aquello
que tiene que ver tan soélo con la programacion orientada a objetos con el lenguaje Java, sin
tener que tratar al mismo tiempo con ventanas, botones y otros elementos similares.

Las interfaces graficas de usuario (GUI) ofrecen al usuario ventanas, cuadros de dialogo, barras
de herramientas, botones, listas desplegables y muchos otros elementos con los que ya
estamos muy acostumbrados a tratar.

Las aplicaciones son conducidas por eventos y se desarrollan haciendo uso de las clases que
para ello nos ofrece la API de Java

Hechos
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Interfaces Graficas de Usuario

La interfaz de usuario es la parte del programa que permite al usuario interaccionar con él.

La API de Java proporciona una biblioteca de clases para el desarrollo de Interfaces graficas de
usuario (en realidad son dos: AWT y Swing).

La biblioteca proporciona un conjunto de herramientas para la construccion de interfaces graficas
que tienen una apariencia y se comportan de forma semejante en todas las plataformas en las que
se ejecuten.

La estructura basica de la biblioteca gira en torno a componentes y contenedores. Los
contenedores contienen componentes y son componentes a su vez, de forma que los eventos
pueden tratarse tanto en contenedores como en componentes.

J echos
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AWT - Abstract Window Toolkit

Label Canvas

=lai x|
iHello World! List
TextArea “ = Listitem 1 "l

) Listitem 2
B List item 3
Listitem 4
Listitem 5
Listitern 6
_ . Listitem 7

0| ;I'J Listitem 8 =

quit [ check
I £ 3 / e
TextField Button CheckBox
Hechos

(v CIIERID
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AWT

Window Toolkit) y Swing.

AWT fue la primera API disponible en Java y sus principales caracteristicas son:

e La creacion de componentes graficos se delega al Sistema Operativo.
e El Sistema Operativo se encarga de dibujar los componentes graficos y de la deteccion de eventos)
e El aspecto de la aplicacion es el nativo del Sistema Operativo.

La principal desventaja de AWT es que descansa directamente sobre el Sistema Operativo

quien interviene tanto en la creacion de componentes graficos como en la deteccion de eventos,
de modo que la aplicacion se puede ralentizar si la interfaz contiene muchos elementos graficos,
y por otro lado no se pueden introducir cambios en el aspecto de los componentes.

Hechos
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Jerarquia de Clases AWT

//@

[ | Component Bution
/t_____t___- - Canvas

TextComponent | Contamer '

A TN
R

Frame Dialog java.applet.
T Applet

FileDialog

Choice

Label

Serollbar

Hechos
(oue) (CEST)
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@"{1 The AWT Components M[=] !I{ I =
N The AWT Components B [=] B3 Menu
Menu « 03 Canvas Label
(o) Canvas Label Listitern 1 TextArea
Listitem 2 ®050)
_ TextArea EllCictitem 3
Listitem 4
Listitem 5
Listitem 6 {100,964 Ll
(100.100) wf|Listitem 7
L{J List tern 3 & |TextF»eId |l' Checkbox | Choice ltem 1 I

[ Textieid Buﬂan][" Checkbox loho.ce e v] z/sal | Java Applet Window

S T signed Java Applet Window

T The AWT Components R

Menu J
{1040 Lanvas Label List item 1 -

TextArea | List itemn 2
List item 3
List item 4
List item S
List item B

A List item 7 iy
=~ P V]

lETextField Button| JICheckbox  Choice Item 1 _,|

{5050

{100,100y

Ejemplo de ventanas en AWT T@Ee
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Swing

& Appletviewer: MiApplet10.class : =10ix
Subprograma
Grupo de botones
| ’ - -
| TougleButton  ( RadioButton | CheckBox | — . — s |

o =
L\ -
% Baton | =

JAVA 'Esto es un botén con Imagen Incrustada |
|

Subprograma iniciado.

Hechos
GO conecTan @
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Swing

El API Swing viene a liberar la creacion de interfaces graficos de la carga que
supone la dependencia con respecto al Sistema Operativo.

Las principales caracteristicas de este API son: s st

e Swing se encarga de dibujar los componentes y de detectar la interaccion sobre
ellos.

e El conjunto de componentes es mas grande que el que proporciona el Sistema
Operativo.

e Se tiene control absoluto sobre el aspecto de los componentes.

Por todo ellos, Swing ha ido desplazando a AWT en la creacion de interfaces
graficos de usuario en Java.

-
httﬁs://docs.oracle.com/'iavase/tutorialluiswinﬁ/index.htmI (



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/index.html
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Jerarquia de Clases Component —— Gl
Swing | :
Contriner
La biblioteca Swing esta construida JList
sobre el conjunto de herramientas de <
widgets abstractos de Java (AWT ), J Compouent JMenuBar
un kit de herramientas GUI mas '
antiguo que depende de la plataforma. e ey
Puede utilizar los componentes de la [ = ] l 5 J bl
, Tame ialoy

GUI de Java como el botdn, el cuadro T 3 Sercli
de texto, etc. de la biblioteca y no tiene
que crear los componentes desde [ i ] [ aroy ]

cero.

J-ro“ham] [.monunm] [ JButton ]

[JOlucchx] [m][ JMenu ]

Hechos
(oue) (CEST)




El futuro digital = e ﬂ“) ‘Mision

es de todos f"'""“&ﬂii:{;’“““‘ TIC20?..%’
Jerarquia de Clases - Swing
Categorias de clases:
e Contenedores:
o JFrame, JApplet, JWindow, JDialog
e Componentes intermedios:
o JPanel, JScrollPane
e Componentes:
o JLabel, JBbutton, JTextField, JTextArea, ...
e Clases de soporte:
o Graphics, Color, Font, ...
Hechos

(v CIIERID
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'Iw JavaSwing 6 Componentes MEE‘ JESSRES X "5
| Etqueta | larea
A [|__'_::3_:3_.._1.-:. texto i r'd..d. E;RQMNL-MWI | x aﬁmil-wwt
Elemento 2 - ! Batton 1 Bumon 1 | 2
| Boton C Ban3 2 | Bumens flumen 3 Loy Kt fumo §
= ) 0F= ; Lmeg Naarmss Uantton 4 | haton 4 '
| | Casilla de verificacion e e - ] -
" s
> RadioButton 1 aon hl yout . = = _ | x
© RadioBution 2 Elemento 3 et | 2 | tutond || LongMamedButiond | Guoss |
|| CheckBox 1 agrupado =
= E | R 03 6 rafB ok ayout iolx]
L CheckBox 2 agrupado ‘1 1 ] » —— i — —~—
ARG S : Button 1 Bmont 2 Bation 3§
l Bolon de activacion | - — T —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ationd | Long Mo Button 4
| Lony Named Button &
| Bumens | Bawas |
Ejemplo de ventanas en Swing Hechos
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Ejemplo de GUI

import javax.swing.¥*; My First GUI
public class PrimeraGUI ({

public static void main (String argsl[]) {

JFrame frame = new JFrame ("Mi primera GUI");

frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
frame.setSize (300, 300);
JButton buttonl = new JButton ("Presionar");
frame.getContentPane () .add (buttonl) ;
frame.setVisible (true);

Hechos
(oue) (CEST)
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¢/ Qué es una clase de contenedor?

Las clases de contenedor son clases que pueden tener
otros componentes. Entonces, para crear una GUI,
necesitamos al menos un objeto contenedor.

Hay 3 tipos de contenedores.

e Panel: es un contenedor puro y no es una ventana
en si misma. El unico propdsito de un Panel es
organizar los componentes en una ventana.

e Marco: es una ventana en pleno funcionamiento
con su titulo e iconos.

e Dialogo: se puede considerar como una ventana

emergente que aparece cuando se debe mostrar 11in

mensaje. No es una ventana completamente
funcional como el Marco.

Contenedores de alto nivel:

e JFrame: Habitualmente la clase JFrame
se emplea para crear la ventana principal
de una aplicacion en Swing.

e JDialog: Ventanas de interaccion con el
usuario.

Contenedores intermedios:

e JPanel: Agrupa a otros componentes.
e JScrollPanel: Incluye barras de
desplazamiento.

Hechos
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O% JFrame

Container

ToplLevelDemo Q@

Frama

Menu Bar

Contant Fana with
‘Yellow Labal

Hechos
(oue) (CEST)
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Gestores de aspecto (Layout Manager)

e Cuando se programan interfaces graficos de
usuario, un aspecto importante es la colocacion de
los Componentes dentro de la ventana de nuestra
aplicacion.

e Estos Gestores de Aspecto son los encargados de
colocar los Componentes que vamos anadiendo en
los Contenedores.

e (Cada uno de los Gestores de Aspecto sigue una
politica de colocacion de los componentes.

Hechos
(oue) (CEST)
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Java.awt.BorderLayout

T ‘Mision
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24!
i
o

Coloca componentes en hasta cinco areas: PAGE_START(arriba), PAGE_END (abajo), LINE_START
(izquierda), LINE_END (derecha) y CENTER (centro).

Es el administrador de disefo predeterminado para cada java JFrame

BorderLayoutDemo

Button 1 (PAGE_START)

Button 3 (LINE_START)

Button 2 (CENTER)

5 (LINE_END)

Long-Named Button 4 (PAGE_END)

httﬁs://docs.oracle.com/lavase/tutorial/uiswinﬁllaiout/border.html

O‘

%

Hechos
(oue) (CEST)


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/border.html
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Javax.swing.BoxLayout

JT? Mision
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BoxLayout apila sus componentes uno encima del otro o los coloca en una fila, su

eleccion

Bution 1

Button 2

Button 3

aEs) CD
: s

-EEX s .LEK
0.0 05 _I

Click a rectangle to ... IClick a rectangle to ... Click a rectangle to ...
Restrict maxim..., Restrict maxim...| Restrict maxim...

Long-Named Button 4

BoxLayoutDe... r—.j@

Click a rectangle to change its X ...
[[] Restrict maximum rectangle ...

BoxLayoutDe... E]@

Click a rectangle to change its X a...
[[]Restrict maximum rectangle ...

Hechos

https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/box.html



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/box.html
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Java.awt.CardLayout

Administra dos 0 mas componentes (generalmente instancias de JPanel) que comparten el mismo espacio
de visualizacién. Cuando utilice la clase CardLayout, deje que el usuario elija entre los componentes
mediante un cuadro combinado.

CardLayoutDemo

Card with JButtons

TextField

Button 1

Hechos

httﬁs://docs.oracle.com/lavase/tutorial/uiswinﬁllaiout/card.html CRD)] conecTan @)


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/card.html
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Java.awt.FlowLayout

Coloca los componentes en una fila, dimensionados segun su tamano preferido. Si el espacio horizontal
en el contenedor es demasiado pequerio para poner todos los componentes en una fila, usa varias filas.
Si el contenedor es mas ancho de lo necesario para una fila de componentes, la fila esta, por defecto,

centra horizontalmente dentro del contenedor (puede modificarse este comportamiento).

Flowl.ayoutDemo

Button 1. Button 2 Button 3 Long-Named Button 4

@ Lefttoright O Rightto left Apply orientation

Hechos

httﬁs://docs.oracle.com/lavase/tutorial/uiswinﬁllaiout/ﬂow.html CRD)] conecTan @)


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/flow.html
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Java.awt.GridLayout
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Coloca componentes en una cuadricula de celdas. Cada componente ocupa todo el espacio
disponible dentro de su celda y cada celda tiene exactamente el mismo tamafio. Si se cambia el
tamano de la ventana, el objeto el tamano de la celda para que las celdas sean lo mas grandes
posible, dado el espacio disponible para el contenedor.

GridLayoutDemo

Buﬂﬁon 17' Button 2

Button 3 Long-Named Button 4

Horizontal gap: Verical gap:

0 v |0 v |  Apply gaps

Hechos
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/grid.html
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Java.awt.GridBaglLayout

GridBaglLayout es uno de los administradores de disefio mas flexibles y complejos

que ofrece la plataforma Java. Coloca los componentes en una cuadricula de filas

y columnas, lo que permite que los componentes especificados abarquen varias

filas o columnas. No todas las filas tienen necesariamente la misma altura. O‘

GridBagl ayoutDemo E] GridBaglLayoutDemo

Button 1 Button 2 Button 3 Button 1 Button 2

Long-Named Button 4

Long-Named Button 4

Hechos

httﬁs://docs.oracle.com/lavase/tutorial/uiswinﬁllaiout/ﬁridbaﬁ.html CID)] conecTan @)
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B Chat Frame

Enter Text I

Send

Reset

Hechos
(oue) (CEST)
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import javax.swing.*;
import java.awt.*;
public class SegundaGui {

public static void main(String args[]) {
// Creando el Marco
JFrame frame = new JFrame ("Chat Frame");

frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
frame.setSize (400, 400);

// Creando MenuBar y agregando componentes
JMenuBar mb = new JMenuBar () ;

JMenu ml = new JMenu ("ARCHIVO") ;

JMenu m2 = new JMenu ("Ayuda") ;

mb.add (ml) ;

mb.add (m2) ;

JMenuItem mll new JMenultem ("Abrir");
JMenultem ml2 = new JMenultem ("Guardar como");
ml.add (mll);

ml.add (ml2) ;

Chat Frame

FILE | Help
Open
m = ‘Mision
Sz TIC2022
Enter Text \7

panel) ;

}

// Creando el panel en la parte inferior
JPanel panel = new JPanel () ;

JLabel label = new JLabel ("Introducir texto"):;
JTextField tf = new JTextField(10);

JButton send = new JButton ("Enviar");

JButton reset = new JButton ("Restablecer");

panel.add
panel.add
panel.add
panel.add

label) ;
tf);

send) ;
reset) ;

// Area de texto en el centro
JTextArea ta = new JTextArea();

// Agregar componentes al marco.
frame. getContentPane () .add (BorderLayout.SOUTH,

frame. getContentPane () .add (BorderLayout .NORTH, mb) ;
frame. getContentPane () .add (BorderLayout.CENTER, ta);

frame. setVisible(true) ; Hechos
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2y ahora esto?

-
| £| CoDejaVu : JFrame Componentes Atomicos e |
Componentes Atomicos
JLabel: Estoes un Label o Etiqueta JComboBox : |w -'__',,_l ¥ I
JButton : JSeparator :
JCheckBox: [ |Checki1 [ ]Check2 JSpinner : OE
JRadioButton: () Radiol () Radio2 Jslider: (—
JToogleButton : JProgressBar: [ ]
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2y qué hacemos con esto?

Datos del Producto
Ccodigo: |1 |
Nombre: |Arroz |
Nuevo Modificar Eliminar
Lista de Productos
[< < >
Codigo Nombre Disponible
1/Arroz
2|Tomate L]
3|Fideo L]
4|Cebolla ]
5|Atan L]
Cerrar
Hechos
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Para la proxima sesion...

Terminar los ejercicios que no se terminaron... (si aplica)

e Revisar la solucion de los ejercicios en el repositorio
https://qithub.com/cesardiaz-utp/MisionTIC2022-Ciclo2-Unidad5-IntroGUI

e Continuar con el ejemplo de MVC y complete las vistas para los tipos:
o TipoVista.MULTIPLICACION_GUI .
o TipoVista.DIVISION_GUI 9
o TipoVista.MODULO_ GUI

Hechos



https://github.com/cesardiaz-utp/MisionTIC2022-Ciclo2-Unidad5-IntroGUI

