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La estadistica trata con la presentacion e interpretacion de resultados\\
Fortuitos que ocurren en un estudio planeado. Por ejemplo, para
determinar si una calle necesita un semaforo, se puede estudiar la
cantidad de accidentes en una interseccion vial en determinado tiempo
(un mes, un ano). Tamhién se puede determinar cuantos articulos
producidos en una fabrica salen defectuosos. Esto es posible gracias a
la recoleccion de datos de interes como en los dos ejemplos citados. A
estos datos tambien se les llama mediciones u ohbservaciones. Una
observacion puede contener valores numericos o categoricos. Por
gjemplo, si se ohbservaron tres colisiones en la interseccion vial
estudiada, el numero tres representa el conjunto de observaciones. Al
proceso de realizar mediciones de un evento o un suceso se le
denomina un experimento. Un egjemplo de un experimento puede ser
lanzar una moneda al aire. Sabemos que solo hay dos resultados
posibles (cara o cruz). En estadistica interesan las observaciones que
se obtienen al repetir varias veces un experimento, ya que se pueden
determinar y modelar los multiples experimentos. No obstante, el conocer 1
el modelo de un evento no necesariamente permite saber que va a pasar :
como resultado del siguiente experimento. Es decir, si hemos lanzado 100 :
veces una moneda al aire y analizado estos datos, no podremos decir:
con total certeza que valor resultara del experimento 101 ya que hay i
Factores que afectan el comportamiento de la variable medida. A estos
factores se les conoce como incertidumbre y siempre existira
incertidumbre asociada a los experimentos. Al conjunto de todos los
resultados posibles de un experimento estadistico se llama espacio
muestral y se suele representar en la literatura con la letra S.
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A cada resultado en un espacio muestral se le llama punto muestral.
Si el espacio muestral tiene un numero finito de elementos se

pueden escribir como una lista. Por ejemplo, los resultados posibles
de lanzar una moneda al aire se pueden escribir como:

I{ S={H, T}
\ ./,

En donde H representaria las veces gue la moneda cayo caray T las
veces gue la moneda cayo cruz.

Teniendo en cuenta un espacio muestral con un conjunto finito de
elementos, la probabilidad de |la ocurrencia de un evento que resulta
de tal experimento estadistico se evalua utilizando un conjunto de
numeros reales denominados probabilidades, que van de cero a uno.
Para todo punto en el espacio muestral se debe asignar una
probabilidad de tal forma que, al sumar todas las probabilidades,
siempre sean iguales a uno. Entre mayor sea el valor asignado a una
muestra, se considera que mayor es la probabilidad de que ocurra.
En muchos experimentos, como es el caso de lanzar una moneda o
un dado, se suelen considerar como obhjetos "justos”. Es decir, que
todos los eventos posibles tienen la misma probabilidad de
ocurrencia.

Por lo tanto, se les asignan probabilidades iguales. A todos los
puntos por fuera del espacio muestral se les asigna un cero, es
decir, no pueden ocurrir en el experimento. Por ejemplo, no podria
ocurrir que al tirar un uUnico dado se obtenga como resultado el
Jiumero 7, por lo tanto, se le asigna al 7 la probabilidad de cero.

’-----------------------

M uTe \ fac&TT)

Irtversidad Temolégics
£ e Fereica
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LECCION 2

Para encontrar la probabilidad de un evento A, sumamos todas
las probabilidades que se asignan a los puntos muestrales en A.
Esta suma se denomina probabilidad de A y se denota como
P(A).
Ejemplo, una moneda se lanza dos veces. ¢,Cual es la
probabilidad de que ocurra al menos una cara (evento H)7? Si el
espacio muestral del experimento es:

/ )

I\ S ={HH,HT, TH, TT}

—7

Si la moneda esta balanceada, cada uno de los resultados
tendra las mismas probabilidades de ocurrir. Por lo tanto,
asignamos una probabilidad a cada uno de los puntos
muestrales. Como tenemos U eventos, cuya probabilidad es
igual, y en conjunto suman 1, se puede escribir como:

{ Uw= I

- _/
Es decir, cada evento tiene un cuarto de probabilidad de ocurrir.
Si A representa el evento de que ocurra al menos una cara H
entonces:

—

N\
| A ={HH, Ht, TH} y podemos describir la probahilidad de A: |

I PA= IU+U+1U=3U |
\— v

Asi las cosas, la probabilidad de que ocurra al menos una cara
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Uno de los problemas a considerar es tratar de evaluar la
aleatoriedad asociada a la ocurrencia de ciertos eventos
cuando se realiza un experimento. En muchos casos un
problema de probabilidad se puede resolver mediante el
conteo del numero de puntos en el espacio muestral, sin
listar realmente cada uno de los elementos. A esto se le
conoce como la regla de la multiplicacion: “Si una operacion
se puede llevar a cabo en nl formas y si para cada una de
estas se puede realizar una segunda operacion en n2
Formas, entonces las operaciones se pueden ejecutar juntas
en nixne formas.

Por ejemplo. para responder ¢,Cuantos puntos muestrales
hay en el espacio muestral cuando se lanza un par de dados
una vez’? Se debe considerar que el primer dado puede caer
en cualguiera de nl=b maneras. Para cada una de esas b
maneras, el segundo dado puede caer n2=b formas. Por lo
tanto el par de dados puede caer nlxn2=36 Formas posibles.
Como segundo ejemplo, suponga que un cliente quiere
comprar un nuevo telefono gue puede tener una de 5 marcas
posibles, una de cinco capacidades disponibles y uno de
cuatro colores diferentes. La cantidad de alternativas para
escoger telefono es: nixne2xn3 = S5x5xU =100.
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Permutaciones

Una permutacion es un arreglo de todo o parte de un AN
conjunto de obhjetos. Por ejemplo, se quiere saber cuéntas}
permutaciones son posibles entre las letras a, b y c. Una forma de=
hacerlo es listar las posibilidades, gue serian abc, acbh, bac, bca, cab yi
cba. Por lo tanto vemos que hay b arreglos. Si el arreglo es més=
extenso listar las combinaciones deja de ser una opcion viable. I:lara=
calcular la cantidad de probabilidades sin listar los arreglos posibles se=
puede seguir la siguiente regla: Si una operacion se puede egjecutar en|
nl formas, y si para cada una de estas se puede llevar a cabo una=
segunda operacion en n2 formas, y para cada una de las primeras dos |

se puede realizar una tercera operacion en n3 faormas, vy asi=

sucesivamente, entonces la serie de k operaciones se puede realizar|
en nixnex..xnk Formas.

Aplicando la regla tenemos que hal nl=3 opciones para acomodar Ia=
primera posicion, y gque tambien hay n2=2 opciones para la segundal
posicion e independientemente de cual de las dos letras se elija para=
las primeras dos posiciones solo hay n3=] eleccion para la ultimal
posicion.

Lo que deja un total de:

nixnenx3= 3xexl = b permutaciones.

En general, para n ohjetos distintos la regla se puede
escribir como:

nn-1n-232l

De forma simple, empleando la notacion Factorial se puede
reescribir como:

N!=

_N=nn-L @0 e
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Con lo cual llegamos al siguiente teorema:.
El numero de permutaciones de n objetos es n!

Por ejemplo, el numero de permutaciones de las cuatro letras a,
b, c y d sera Ul=2U. Sin embargo, si necesitamos calcular las
permutaciones posibles de un subconjunto, como es el caso de
responder ¢,Cuantas permutaciones de

dos letras se pueden obtener de las letras a, b, c, d? En este
caso tenemos dos posiciones para llenar con U opciones para
la primera y tenemos 3 opciones para llenar con la segunda,
siendo calculado como:

nine=U3=12

En general, con n objetos distintos tomados de r a la vez, se
pueden agregar en:.

nn-1n-2...(n-r+1)

El niumero de permutaciones de n objetos distintos tomados de
ralavez es:
NnPr= nln-r!
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