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Proceso de Decisión de
Markov (MDP)



Proceso de Decisión de
Markov (MDP)

El Proceso de Decisión de Markov (MDP) es un modelo matemático fundamental en el aprendizaje por
refuerzo (RL). Esta unidad proporciona una descripción detallada del MDP y sus componentes clave,
que incluyen estados, acciones, la función de transición y las recompensas. Se exploran los conceptos
de Markov y la propiedad de recompensa, que son fundamentales para comprender cómo los agentes
toman decisiones en entornos dinámicos y estocásticos.
 
El Proceso de Decisión de Markov (MDP) es un modelo matemático ampliamente utilizado en el
aprendizaje por refuerzo (RL). En esencia, un MDP describe un entorno en el que un agente toma
decisiones secuenciales para maximizar una recompensa acumulada a lo largo del tiempo.
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Propiedad de
Recompensa:

La propiedad de recompensa se refiere a
cómo se asignan las recompensas a las
acciones tomadas por el agente. En un MDP,
la recompensa puede ser determinista o
estocástica, dependiendo del entorno y la
tarea específica.



Propiedades de Markov:

Un MDP tiene la propiedad de Markov si la
probabilidad de transición entre estados
depende únicamente del estado actual y la
acción tomada, no de la historia completa de
estados y acciones anteriores. Esta
propiedad es esencial para simplificar el
modelado y el cálculo en RL.



Conceptos clave:

Los estados representan situaciones o
configuraciones en el entorno. Las acciones son
las opciones disponibles para el agente en cada
estado. La función de transición define las
probabilidades de transición entre estados
cuando se toma una acción. La función de
recompensa asigna una recompensa numérica a
cada estado-acción o estado transición.



Descripción del MDP: 

En un MDP, tenemos un conjunto de estados, un
conjunto de acciones disponibles para el agente
en cada estado, una función de transición que
describe la probabilidad de moverse de un estado
a otro dado una acción, y una función de
recompensa que proporciona la recompensa
inmediata recibida por el agente por realizar una
acción en un estado dado.



Descripción del MDP
Ejercicio: De ne un MDP básico con tres estados (A, B, C), dos acciones posibles en
cada estado (Arriba, Abajo), una función de transición aleatoria y recompensas
aleatorias asociadas a cada acción en cada estado.



Conceptos de MDP
Ejercicio: Escribe una función para calcular la función de valor de un estado dado un
MDP, utilizando el algoritmo de iteración de valor.



Propiedades de Markov

Ejercicio: Escribe una función para
veri car si un MDP dado cumple con
la propiedad de Markov.



Propiedad de Recompensa

Ejercicio: Escribe una función para
calcular la recompensa promedio por
acción en un MDP.


