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Tipos especiales de

matrices y vectores, y
operacionesentre
elementos
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Tipos especiales de matrices y vectores

Matrices diagonales

Una maltriz diagonal es aquella en la que
todos los elementos fuera de la diagonal
principal son cero. La diagonal principal
contiene los elementos principales de la
matriz. Una matriz diagonal se denota
como D=diag(dl,de,..,dn),donde dl,d2,...dn
son los elementos de la diagonal.

Matrices simetricas

Una matriz simetrica es igual a su
traspuesta. Formalmente, para
una matriz A de orden nxn, es
simetrica si AT=A. Las matrices
simetricas tienen propiedades
especiales y son comunes en
diversas aplicaciones.
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@ctnres Unitarios )

Un vector unitario es un vector gue
tiene longitud 1 (horma euclidiana
igual a 1. Puede ser denotado u S—"

..-'
o

como u y cumple con u =l En
algebra lineal, a menudo se utiliza
en contextos como la \ 2

normalizacion de vectores.

@amm urt.,g.,na.es)

Una matriz ortogonal es una matriz cuadrada en la que las filas y
columnas son vectores unitarios y son mutuamente ortogonales.
La propiedad fundamental de una matriz ortogonal [ es que
QT -0=0 0T=l, donde | es la matriz identidad. La multiplicacion por
una matriz ortogonal no cambia la longitud de un vector.

~ |cos(f) —sin(0)
N = sin(f) cos(0)
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Estos tipos de matrices tienen aplicaciones importantes en
diversas areas, como transformaciones lineales, sistemas de
ecuaciones, y en algoritmos y metodos numericos.

Operaciones entre elementos

Conozcamaos las operaciones entre elementos y como se
desarrollan:

Suma

La suma de matrices es una
operacion fFundamental en algebra
lineal que se realiza elemento por
elemento entre matrices del
mismo tamano. Dadas dos CIJ — al-} + sz
matrices A y B del mismo tamano
mxnmxn, la suma C=A+B se define
como otra matriz mxn donde cada
elemento ci de C es la suma de
los elementos correspondientes
de AyB:

En términos mas generales, si A=[aij] y B=[hijl, entonces la matriz
suma C=A+BC=A+B se expresa comao:

ajp+bn  enpt+b ... a+by,
azn +bn ax+bp ... axm+bn
C =
_aml i bml Am2 + bm? cer Qppt bmn_
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Es importante destacar que para que la suma sea posible, las
matrices deben tener el mismo numero de filas y columnas. La
suma de matrices es conmutativa, asociativa y tiene un elemento
neutro (la matriz cero). Ademas, las propiedades distributivas
tambien se aplican, es decir, A+(B+C)= (A+B)+C.

(et )

La resta de matrices es una operacion que se realiza elemento
por elemento entre matrices del mismo tamano. Dadas dos
matrices A y B del mismo tamano mxn, la resta C=A-B se define
como otra matriz mxnmxn donde cada elemento cij de C es la
resta de los elementos correspondientes de A y B:

Cij = @ij — bjj

En términos mas generales, si A=[aij] y B=[hijl, entonces la matriz
resta C=A-BC=A-B se expresa como:

a;n — bn a2 — b2 cos ain — bin
a1 —ba  axp—bp ... a2 — b
C — - -
| @m1 — lbml Am2 — bm? ¢ Amn — bmn_
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Al igual gque con la suma de matrices, la resta de matrices
requiere que ambas matrices tengan el mismo numero de filas y
columnas. La resta tambien es conmutativa y asociativa, y cumple
con las propiedades distributivas.

Multiplicacion de matrices y
vectores

La multiplicacion de matrices es una operacion fundamental en
algebra lineal. Dada una matriz A de tamano mxn y una matriz B de
tamano nxp, el producto C=A"-B es una matriz mxp. El elemento en
la posicion ij de la matriz resultante C se obtiene multiplicando los
elementos de la fila i de A por los elementos de la columna j de B
y sumandolos:

Ci: — ™ as b
) k=1 “tk " Vikj

En términos mas generales, si A=[aij] y B=[hijl, entonces la matriz
producto C=A"-B se expresa comao:

C —
Z; 1 @1k * bra ZL 1@k bk ... ZL 1 A1k ° bap
Ty @2k * b Loon-bas il anl - b
n
EL 1 @mk * bkl k=1 @mk * b.ﬁ? D EL 1 @mk - b.kp
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Es importante destacar que para gue la multiplicacion sea
posible, el numero de columnas de la matriz A debe ser igual al
numero de filas de la matriz B. El resultado de |la multiplicacion es
una nueva matriz cuyo tamano esta determinado por el numero
de filas de A y el niumero de columnas de B.c Ademas, la
multiplicacion de matrices no es conmutativa, es decir, en general,
A-B noeslomismoque B-A.

Por ejemplo:

ol EY

> A-B#B-A

Producto de Matriz con
vectar

El producto de una matriz por un vector es una operacion comun
en algebra lineal. Dada una matriz A de tamano mxn y un vector
columna v de tamano nxl, el resultado del producto Av es un
nuevo vector columna u de tamano mxl.
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Para calcular AvAv, se multiplica cada Fila de la matriz AA por el
elemento correspondiente en el vector vv y se suman los
resultados.

Matematicamente, si

_'U1 1 entonces el resultado u=Av
V9 se obtiene como:
A = [aij)yv = ;
Ui = )1 Gij * V)
_Un-

Esto puede expresarse tamhien de forma mas compacta
utilizando la notacion de sumataria:

- n -
). j=101; ° Vj

D _j=182j * V]

T : ;
_Zle Amj * Vj_

En términos practicos, este producto de matriz por vector es
Fundamental en numerosas aplicaciones, como transformaciones
lineales, sistemas de ecuaciones lineales y en el contexto de redes
neuronales, donde las entradas se representan como vectores y
las transformaciones como

matrices.
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