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1. Inl:rodu?:l::ic'm TIC

La probabilidad es una rama de las matematicas y una ciencia que se ocupa del
estudio cuantitativo de la incertidumbre y la aleatoriedad. Esta disciplina se centra
en modelar y analizar Ffenomenos aleatorios o estocasticos, donde el resultado no es
completamente predecible.

La probabiidad se utiiza para modelar | En el estudio de la probabilidad, se define un
situaciones donde hay incertidumbre sobre el | espacio de muestras gue representa todos los

resultado Futuro. Proporciona un marco | posibles resultados de un experimento aleatorio.
matematico para expresar y medir | Los eventos son conjuntos de resultados dentro
cuantitativamente la certeza o la posibilidad de | de este espacio, y |la probabilidad asigna medidas
que ocurra un evento. numericas a estos eventos.
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s
os,0onde se aplica la probabhilidad™

Existen reglas y axiomas gue rigen el calculo de| Se estudian diversas distribuciones de
probabilidades. Estos incluyen la regla de la| probahilidad que describen como se distribuyen

suma, la regla del producto, y los axiomas de|las probabilidades entre Ilos diferentes

Kolmogorov, Qque establecen propiedades| resultados posibles. Ejemplos incluyen Ia

Fundamentales del calculo de probahilidades. distribucion normal, hinomial, poisson, entre
otras.
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¢, Jonde se aplica la probabilidad™

Existen reglas y axiomas que rigen el calculo

de probabilidades. Estos incluyen la regla de
la suma, |la regla del producto, y los axiomas
de Kolmogorov, gue establecen propiedades
Fundamentales del calculo de probabhilidades.

La probabilidad es Fundamental en estadistica y
aprendizaje estadistico. En estadistica, se
utilizan metodos probabilisticos para inferir
propiedades de poblaciones a partir de
muestras. En aprendizaje estadistico, los
modelos probabhilisticos son esenciales para la
toma de decisiones basada en datos.
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c.Jonde se aplica la probabilidad™

TIC

La probabilidad se aplica en una variedad de | Proporciona herramientas y conceptos
campos, desde la fisica hasta la ingenieria y la | fundamentales para abordar la incertidumbre

ciencia de datos. En inteligencia artificial, las | en diversos contextos. Su aplicacion se
tecnicas probabilisticas son esenciales para | extiende a traves de varias disciplinas y es
modelar la Incertidumbre en algoritmos vy | esencial para comprender y modelar eventos
sistemas. aleatorios en el mundo real.
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La teoria de la probabilidad es un marco matematico para representar afirmaciones inciertas. I IC

Proporciona un medio para cuantificar la incertidumbre y los axiomas para derivar nuevas
afirmaciones inciertas.

La incertidumbre esta relacionada con:

1 Estocastica inherente a los sistemas
2 modelados Observabilidad incompleta

3 Maodelado incompleto
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3. Variables Aleatorias TIC

Definicion de variables aleatorias, tanto
discretas como continuas:

® Una variable aleatoria es una variable gue

puede tomar diferentes valores al azar.

® Una variable aleatoria es una Ffuncion gue
asigna un valor, usualmente numerico, al
resultado de un experimento aleatorio.

¢ | as variables aleatorias pueden ser discretas o
continuas.
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Variables aleatorias Discretas

Lado de una moneda = M.
e m = cara, sello.
o PIM =cara)=l/2.

« PM=sello)=l/2.
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Variables aleatorias Continuas

e Valor de una casa puede estar
entre 100.000.000 y

500.000.000
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3. Distribuciones de Probabilidad IIC

Exploremos las distribuciones de probabhilidad, incluyendo discretas (como la
distribucion binomial y de Poisson) y continuas (como la distribucion normal).

Grafica de distribucion
Binomial, n=1, p=0.15
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Tasa de mortalidad en Virginia
mujer/rural
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Es una distribucion sobre una sola variable discreta con k estados
diferentes, donde k es Finito.
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U. Probabilidad Condicional e
Independencia —

La probahilidad condicional es un concepto fundamental en la teoria de la
probabilidad y se utiliza para calcular la probabilidad de un evento dado que
otro evento ha ocurrido. Se denota como P(A B), gue representa la
probabilidad del evento A dado gue el evento B ha ocurrido. La formula de

probabilidad condicional es:
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Probabhbilidad Conjunta

La probabilidad conjunta P(A B])
representa la probabilidad de que
ambos eventos A y B ocurran
simultaneamente.

Independencia de eventos

Dos eventos A y B se consideran
iIndependientes si la ocurrencia de uno
no afecta la probabilidad del otro.
Formalmente, A y = son
independientes si P(A BJ=P[(A) o
P(B A)=P(B).
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Probabhilidad Marginal

La probabilidad marginal P(B) es
la probabilidad de que ocurra el
evento B sin tener en cuenta el
evento A.
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Aplicacion en Situaciones Especificas:

Enfermedades y Pruebas Medicas.: La probabilidad
condicional se utiliza para calcular la probabilidad de que
una persona tenga una enfermedad dado un resultado
positivo en una prueba medica. Finanzas y Mercados: En el
analisis financiero, la probabilidad condicional se aplica para
evaluar el rendimiento Futuro de activos financieros dado
cierto contexto economico.

Ure~

UrisverddaZ Tromabi
e Peseing ghed

fuce(@



i

Aplicacion en Situaciones Especificas:

Machine Learning: En el aprendizaje automatico, la
probabilidad condicional es esencial para modelar
relaciones entre variables y realizar inferencias
basadas en datos observados. Ciencias Sociales:
En estudios sociales, |la probabilidad condicional
puede utilizarse para entender la relacion entre
dos eventos, comao el exito academico dado el nivel
socioeconomico.
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Aplicacion en Situaciones Especificas:

Meteorolagia: |a probabilidad condicional se
aplica en predicciones meteorologicas, donde
la probabilidad de lluvia en un dia puede
depender de |a presencia de ciertas
condiciones atmosfFericas.
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Importancia

El analisis de la probabilidad condicional es crucial
para entender las relaciones entre eventos vy
tomar decisiones Iinformadas en diversas
disciplinas. Permite modelar la dependencia entre
variables y proporciona una herramienta poderosa
para la toma de decisiones bajo incertidumbre.
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5. Métricas Estadisticas TIC

Definicion y calculo de metricas clave como la
media y l|la varianza. La esperanza o el valor
esperado de alguna Funcion f(x) con respecto a

una distribucion de probabilidad P(x) es el valor

promedio o promedio que F toma cuando x se
extrae de P.

UTP facdim)
Urnwﬁapgmhyc



Para variables discretas:

Para variables continuas:

T fuc@

Univerthidaz 'Ih.'rl:lh
te Peein -



),

(

Medida de varianza

la varianza da una medida de cuanto varian los valores
de una funcion de una variable aleatoria x a medida gue

muestreamos diferentes valores de x de su distribucion
de probabilidad.

Var(f(z)) =K | (f(x)
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Medida de covarianza

| a covarianza da una idea de cuanto se relacionan linealmente los dos valores
entre si, asi como la escala de estas variables.

Cov(f(x).g9(y)) =E|(f(x) —E|[f(x)]) (g(y) — Elg(y)])]
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b. Regla de Bayes

A menudo nos encontramos en una situacion en la gue conocemos BPly | x] vy
necesitamos saber P (x | y). Afortunadamente, si tambien conocemos P (x), podemos
calcular la cantidad deseada utilizando la regla de Bayes.

Ure~

Urisgradas Teome bl
e Peseing ghed

fuc@




