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La documentacion o cial
se puede ver en:

https.//numpy.org/doc/stable/user/



https://numpy.org/doc/stable/user/

i Jue3 es
cNumDy?

NumPy, que signi ca "Numerical Python", es una biblioteca de codigo abierto
en Python que proporciona soporte para matrices vy matrices
multidimensionales, asi como Funciones matematicas para trabajar con estas
estructuras de datos. Es una de las bibliotecas mas Fundamentales vy
ampliamente utilizadas en el amhito de la ciencia de datos, la ingenieria y la
computacion cienti ca debido a su e ciencia en el manejo de datos numeéericos y
su facilidad de uso. Entre las caracteristicas principales de NumPy se
encuentran:
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Integracion con
otras bibliotecas: e

NumPy se integra de manera uida con otras
bibliotecas populares en el ecosistema de
Python, como SciPy (biblioteca de funciones
matematicas avanzadas), Matplotlib (biblioteca
de visualizacion de datos) y Pandas (biblioteca
de analisis de datos), Io que lo convierte en una
parte central de muchas aplicaciones cienti cas
y de analisis de datos en Python.
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Broadcasting:

NumPy ofrece una funcionalidad llamada
broadcasting que permite realizar
operaciones entre ndarrays de diferentes
formas y tamanos de manera intuitiva y
e ciente. Esta caracteristica es util para
realizar calculos en matrices de diferentes
dimensiones sin la necesidad de hacer
explicitamente Ila expansion de las
dimensiones.
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Funciones matematicas:

NumPy proporciona un amplio conjunto de
funciones matematicas vy operaciones
aritmeticas para trabajar con ndarrays. Estas
funciones incluyen operaciones basicas
como suma, resta, multiplicacion y division,
asi como funciones mas avanzadas como
calculos estadisticos, algebra lineal,
transformadas de Fourier, entre otras.
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ndarray

NumPy introduce el tipo de datos ndarray (N-
dimensional array), qgue es una estructura de
datos e ciente y exible para representar
matrices y matrices multidimensionales en
Python. Los ndarrays son homogeneos, lo gue
signi ca que todos los elementos deben ser del
mismo tipo de datos, lo que los hace mas
e cientes en términos de memaoria vy
rendimiento en comparacion con las listas de
Python estandar.
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NumBPy es una herramienta
Fundamental para el procesamiento y
analisis de datos numeéericos en
Python, proporcionando una base
solida para el desarrollo de
aplicaciones en una amplia gama de
campos, desde la investigacion
cienti ca hasta el aprendizaje
automatico y la ingenieria.
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Importancia en lA: Discutir por que NumPy es

crucial en el contexto de la Inteligencia Artificial

E ciencia en Operaciones
Matriciales:

NumBPy proporciona una
implementacion e ciente de
estructuras de datos tipo matriz y
operaciones matriciales. Las
operaciones vectorizadas en
NumPy permiten realizar calculos
sobre matrices de manera rapida
y optimizada, lo cual es esencial
para algoritmos de aprendizaje
automatico gue involucran
manipulacion intensiva de datos.
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Importancia en |A: Discuti

.
es cruclal en el contexto d
Artificial

oor gue NumBy
e la Inteligencia

Manegjo E ciente de Grandes
Conjuntos de Datos:

Las capacidades de NumPy para
manejar grandes conjuntos de
datos son cruciales en |la
Inteligencia Arti cial, donde a
menudo se trabaja con datos
complejos y extensos. NumPy
optimiza el uso de |la memoria y
ofrece Funciones para realizar
operaciones en conjuntos de
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Importancia en |A: Discutir por gue NumPy
,%\StCFrU'CIIal en el contexto de la Inteligencia
rtificia

i

Integracion con Otras
Bibliotecas de |A:

NumPy  sirve como base para
numerosas bibliotecas y frameworks de
IA. Bibliotecas como Pandas, SciPy y
Scikit-learn dependen de NumPy para
sus operaciones internas, creando asi
un ecosistema cohesivo que Facilita la
interoperabilidad entre diferentes
herramientas de Inteligencia Arti cial.
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Importancia en IA: Discutir por quée NumPy es

crucial en el contexto de la Inteligencia Artificial

Compatibilidad con i iy
Maodelos y Algoritmos de . e
Aprendizaje Automatico: 4 3 Cadhy
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Dado que muchos algoritmos de e 1D - )
aprendizaje automatico estan & o ¢l ;_;g} ®
basados en operaciones ' 3 A

matriciales y manipulacion de

datos, Numl_3y se ccmvi_erte en //’ iy

una herramienta esencial para Y /N |

implementar y ejecutar estos o~ '
modelos de manera e ciente. Z
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Importancia en IA: Discutir por que NumPy es
crucial en el contexto de la Inteligencia Artificial

Facilita la Experimentacion y
Desarrollo Rapido:

NumPy proporciona una interfaz simple y
consistente para realizar operaciones
maltriciales y manipulacion de datos. Esto
Facilita la experimentacion y el desarrolio
rapido de prototipos, permitiendo a los
profesionales de la |A probar ideas y
ajustar modelos de manera e caz.
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Instalacion de NumPy

Para instalar NumPy en tu sistema, puedes
utilizar pip, el

Abrir la Terminal o el Simbolo del Sistema:

En Windows, puedes abrir el Simbolo del Sistema buscandolo en el menu de
inicio. En macOS o Linux, puedes abrir la Terminal desde el lanzador de
aplicaciones o utilizando el atajo de teclado Ctrl + Alt + T.

Ejecutar el Comando de Instalacion:

pip install numpy

Escribe el siguiente comando y
presiona Enter:

Esperar a gue la Instalacion se Complete:

Pip descargara e instalara NumPy junto con cualquier otra dependencia
necesaria. Dependiendo de tu conexion a internet y la velocidad de tu
sistema, la instalacion puede tardar unos minutos.
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Verifficar la Instalacion:

Despues de que la instalacion haya nalizado, puedes veri car si NumPy
se instalo correctamente ejecutando un script de Python que importe
NumBy: i

numpy np

rint(np.__version__

Esto imprimira la version de NumPy instalada en tu sistema.

Con estos pasos, deberias poder instalar NumPy en
tu sistema sin problemas. Si tienes algun problema
durante la instalacion, asegurate de tener una
conexion a internet estable y los

permisos necesarios para instalar paguetes en tu sistema.
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Que son y como se crean los

arrays y arrays de NumBPy

Documetacion o cial:  https://numpy.org/doc/stable/user/basics.creation.html
Arrays: Ndarrays.:

Estructuras de datos que Implementacion de arrays en la biblioteca
almacenan una coleccion NumPy. OFfrecen mayor e ciencia Yy
de valores del mismo tipo. Funcionalidades matematicas avanzadas.

Los ndarrays (arreglos n-dimensionales) son la estructura Fundamental de datos en
NumPy juegan un papel crucial en la manipulacion e ciente de datos numeéricos en
Python De nicion y Creacion. Un ndarray es un conjunto homogeéneo vy
multidimensional de elementos del mismo tipo. Se puede crear Faciimente utilizando

la Funcion numpy.array().
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https://numpy.org/doc/stable/user/basics.creation.html

Creacion de ndarrays

1. A partir de listas:

import numpy as np

numeros

ndarray_numeros = np.array(numeros)

print(ndarray numeros)
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Creaciaon de ndarrays

2. Especificando dimensiones y

) matriz ceros = np.zeros((2, 3))
valores:

matriz unos = np.ones((3, 3))

matriz_personalizada = np.array([[1, 2,

print(matriz_ceros)

print(matriz _unos)

print(matriz personalizada)
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Creacion de ndarrays

3. Funciones de NumPly:
np.arangel(inicio, n, paso):

t numpy as np

Crea un ndarray ‘s{=]g IR0 g Bl nureros_1 = np.arange(@, 10@)

print{numeros 1)

rango de valores.

Parametros: inicio’ Valor Lt i
inicial (incluido). n: Valor

(excluido). Sl runeros 3 = np.arange(0, 4,
Diferencia entre valores
consecutivos.
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Creacion de ndarrays

I

np.linspacel(inicio, n,
num-puntos): Crea SIol o ihon
ndarray con valores
espaciados uniformemente. . it e

] o pur_‘|tut.-_l = n;.r.J__Lrl.;.J_:lqu_.t-_, 1, 18)
Parametros: inicio: Valor CEaECEEEms
inicial (incluido). n: Valor

nal [InCIUIdD]' puntos 2 = np._l_inzz:pn::ce{-h, 10, 5)
num-puntos.: Numero de [Liiisy
puntos en el ndarray.
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Creacion de ndarrays

Python

np.random.rand(dimensione
S]:Cr ea un ndarray con matriz aleatoria 1 = np.random.rand(3,
nl:lmerDS aleal:l:lril:ls Entre D print{matriz_aleatoria_1)

y 1L

Parametros: _

dimenSiUnES.Tupla vector aleatorio 1 = np.random.rand(5)
) ) ’ print(vector_aleatorio_1)

gue indica la farma del

ndarray.
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Caracteristicas basicas de un

ndarray en NumBPy:

Dimensiones. Numero de subindices necesarios para acceder a un elemento.

Un ndarray 10 tiene una dimension.

Ejemplo: array([], 2, 3]).

Un ndarray 2D tiene dos dimensiones.
Ejemplo: array([[l, 2, 3], [U, 5, B]]).

Un ndarray 3D tiene tres dimensiones.
Ejemplo: array([[[l, 2, 3], [U, 5, 6], [[7, 8, 9], 10, 1, 12]111).
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Caracteristicas basicas de un
ndarray en NumPy:

Forma (shape): Tupla que indica la longitud de cada dimension.
Se puede acceder a la forma de un ndarray mediante la
propiedad .shape. Ejemplos: Un ndarray 1D con 5
elementos tiene forma (5,).

Un ndarray 2D con 3 las y U columnas tiene fForma (3, U).

Un ndarray 3D con 2 matrices de 3xU tiene Forma (2, 3, U).
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Caracteristicas basicas de un

ndarray en NumBPy:

Tamano (size): Numero total de elementos en el ndarray. Se
puede acceder al tamano de un ndarray mediante Ia
propiedad .size. Ejemplos: Un ndarray 1D con S

elementos tiene un tamano de 5.

Un ndarray 2D con 3 las y U columnas tiene un tamano de
1e.

Un ndarray 30 con 2 matrices de 3xU tiene un tamano de
={E}
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Caracteristicas basicas de un
ndarray en NumPy:

Tipo de dato. Tipo de dato de los elementos del ndarray. Se
puede acceder al tipo de dato de un ndarray mediante la

propiedad .dtype. Ejemplos: Un ndarray con numeros enteros
tiene un tipo de dato int32.

Un ndarray con numeros de punto otante tiene un tipo de dato
oatbu.

Un ndarray con cadenas de texto tiene un tipo de dato str.
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Caracteristicas basicas de un

ndarray en NumBPy.

Jort numpy as np

Indexacion y seleccion de
elementos. Se puede acceder
a elementos especi cos de un

matriz = np.array([[1, 2,

ndarray utilizando BN olemento = matriz[1, 2]
secuencia de Indices entre EESaCEtuiE)
corchetes. Seleccion de
elementaos: Se pueden B8 e

) ] fila = matriz[0Q, :]
seleccionar subconjuntos de [EEGEEEst)

un ndarray utilizando
diferentes tecnicas como

.. ’ columna = matriz[:, 1]
slicing, mascaras y boolean [Py
indexing,.
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Operaciones Matriciales:

Los ndarrays Facilitan las operaciones matriciales, lo que es esencial para la —
programacion numerica e ciente. NumPy proporciona funciones para realizar
operaciones de algebra lineal directamente en los ndarrays.

Funciones y Metodos: NumPy ofrece una amplia gama de funciones vy
metodos especi cos de los ndarrays para realizar operaciones estadisticas,
algebraicas y de manipulacion de datos. Por gjemplo:

arr = np.array([1, 2, 3])

print(np.sum(arr))
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Funciones y Metodos en NumBPy

Las funciones y metodos juegan un papel
fundamental en la manipulacion y analisis de
arrays.

Metodos para la Manipulacion de ndarrays:

NumPy proporciona una variedad de metodos
para manipular ndarrays de diferentes
maneras. Algunos de estos metodos
incluyen: reshape(); Permite cambiar la Forma
de un array sin cambiar sus datos. atten():
Convierte un array multidimensional en un
array unidimensional. transpose(); Permite
cambiar el orden de las dimensiones de un
array.

numpy np

array = np.array([[1, 2, 3], [4, 5,

reshaped_array =

array.reshape(-’, )
flattened_array = array.flatten()
transposed_array = array.transpose()
print(

print(array)

rint(

print(reshaped_array)

yrint( )
print(flattened_array)

print(

print(transposed_array)
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Funciones de Generacion de
Numeros Aleatorios:

NumPy ofrece funciones para generar ——
numeros aleatorios que son Uutiles en

simulaciones, analisis de datos y otras kit o

aplicaciones. Algunas de estas numeros_aleatorios_uniformes = np.random.rand(:)

Funciones incluyen: gleRg=Inls[slasNg=IaIo (MM x5 alcatorios enteros = np.random.randint(i, 10, size=5)

Genera nljmerns aleatorios entre O y 1 numeros_aleatorios_normales = np.random.randn(?, 2)

con una distribucion uniforme. o

ﬂp.random.randint[]j Genera nlllmerns print(numeros_aleatorios_uniformes)
enteros aleatorios dentro de un rango print(
especi cado. nprandomrandn(; Genera |ttt

’ . . . ., print(
numeros aleatorios con una distribucion AT NLA Tt AlNAYOTIoE MOmmiog)

normal (gaussiana) con media 0O vy
desviacion estandar 1.
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Funciones de Generacion de
Numeros Aleatorios:

Operaciones Aritmeéticas:

En NumPy, realizar operaciones aritmeticas e cientes en ndarrays es fundamental para la
programacion e ciente en el amhito de la inteligencia arti cial.

Elemento por Elemento. Puedes realizar numpy np

operaciones aritmeticas elemento por

elemento en ndarrays. Esto signi ca que np.array([1,

cada elemento del primer ndarray se [gbs np.array([4,

comhina con el correspondiente del

segundo.

Por ejemplo: result = arrl + arr?
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Funciones de Generacion de
Numeros Aleatorios:

_ numpy np
Operaciones con Constantes: Las

operaciones con constantes se realizan
automaticamente para cada elemento del

arr = np.array([1,

ndarray. Por ejemplo:
Operaciones entre ndarrays.

Las operaciones entre ndarrays se

. numpy np
realizan elemento por elemento. Es
iImportante que los ndarrays - np.array([[1, 21, [3, 411)
involucrados tengan la misma faorma o p-arEayi L(9; Bl LT, @l))
Formas compatibles para el
b_roadcasl:lng. Haor result = arrl + arr2
ejemplo:

Ui~ faceIT)
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Funciones de Generacion de
Numeros Aleatorios:

Funciones Universales (ufuncs): NumPy proporciona funciones universales
(uFuncs) que operan e cientemente en ndarrays. Estas Funciones realizan
operaciones elemento por elemento y estan optimizadas para el rendimiento.
Ejemplos incluyen np.sin(), np.cos(), np.exp(), etc.

Operaciones Matriciales. NumPy proporciona funciones especi cas para
realizar operaciones matriciales, como la multiplicacion de matrices (np.dot()
o [@ en Python 3.5+). Estas operaciones son esenciales en algoritmos de
aprendizaje automatico y otras aplicaciones.
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Funciones de Generacion de
Numeros Aleatorios:

Realizar operaciones aritmeticas e cientes en ndarrays es esencial para
aprovechar al maximo la velocidad y e ciencia de NumPy en operaciones
numericas. Al entender estas tecnicas, puedes escribir codigo mas
e ciente y conciso para tus aplicaciones de inteligencia arti cial.

NumPy ofrece una variedad de metodos utiles en ndarrays que son
esenciales para el procesamiento de datos en el contexto de Ia
inteligencia arti cial. Aqui hay algunos metodos clave:

une fucé@
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Funciones de Generacion de

NUumeros Aleataorios:

reshape(: Este metodo permite cambiar la
forma (dimensiones) de un ndarray sin
cambiar sus datos. Es util para
transformar datos y prepararlos para su
entrada en modelos de aprendizaje
automatico que pueden requerir formatos
de entrada especi cos.

sum(); Este meétodo calcula la suma de los
elementos a lo largo de un eje especi co o
de todo el ndarray.

numpy np

arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6])

reshaped_arr = arr.reshape((2, 2))

numpy np

arr = np.array([[1, 2,

tOtal_sum = arr.s _,( }



Funciones de Generacion de
Numeros Aleatorios.:

numpy np

mean(). Calcula la media de Ios
elementos a o largo de un eje [RERSSESER:Es V(R IRIEEEPEEE P RPN N D
especi co o de todo el ndarray. average = arr.mean()

. , numpy np
min() y max(): Estos métodos devuelven el

valor minimo y maximo del ndarray

. , arr = np.array([[1, 2,
o0 a lo largo de un eje especi co.

min_val = arr.min()

max_val = arr.max()



Funciones de Generacion de
Numeros Aleatorios:

numpy np
argmin() y argmax(): Estos metodos
devuelven los indices del valor arr = np.array([>, 2, &, 1, 7])
minimo y maximo, idx_min = arr.argmin()
respectivamente. idx_max = arr.argmax()

std():Calcula la desviacion estandar de los
elementos a Ilo largn de un egje numpy np
especi co o de todo el ndarray.

arr = np.array([l, 2, 2, 4,

std dev = arr.std()




Estos metodos proporcionan
herramientas poderosas para realizar
operaciones estadisticas y de
procesamiento de datos en conjuntos
de datos representados como
ndarrays. Al comprender y aplicar
estos metodos, puedes realizar
analisis e cientes y preparar tus
datos para tareas de aprendizaje
automatico.
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Ejercicios Numpy

Creacion de Arrays:

a. Crea un array unidimensional de longitud S con numeros enteros aleatorios.

b. Crea un array bidimensional de tamano 3x3 con valores booleanos True.
C Crea un array tridimensional de tamarno 2x3xU con valores otantes aleatorios.

Acceso y Madificacian de Elementos:

a. Accede al tercer elemento del array creado en el gjercicio la.
b Maodifica el segundo elemento de la segunda la del array creado en el gjercicio

b para que sea False.

C.Calcula la media de los elementos en la tercera dimension del array creado en el
ejercicio lc.
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https://numpy.org/doc/stable/user/
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Ejercicios Numpy

Operaciones Aritmeéticas:

d. Crea dos arrays unidimensionales de la misma longitud con nimeros enteros
aleatorios y realiza una suma elemento por elemento.

D. Crea dos arrays bidimensionales de la misma forma y realiza una
multiplicacion matriz vectores

c Calcula el producto punto entre dos arrays tridimensionales de la misma Forma.
Funciones y Méetodos:

a. maximo minimo y Crea un array unidimensional con numeros enteros aleatorios y
encuentra el valor

b. Crea un array bidimensional de tamano 3x3 con valores otantes y calcula la
suma de cada columna.

c.Utiliza la Funcion np.linspace() para crear un array unidimensional con 10
elementos equidistantes entre O y 1.
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Ejercicios Numpy

Indexacion y Slicing:

3. Crea un array unidimensional con numeros enteros del 0 al 9 y obten los elementos
pares.

b. Crea un array bidimensional de tamano UxU y obten la submatriz formada por las

primeras 2 las y las ultimas 2 columnas.
c Crea un array tridimensional de tamarno 3x3x3 y obtén el subarray formado por las

primeras dos dimensiones.

jEstos ejercicios deberian ayudarte a familiarizarte con los funcionalidodes baosicas de

NumPy y a practicar con la manipulacion de arrays en Python!
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