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Por que Pandas es esencial para el analisis TI
de datos y manipulacion de datos en IA -

Estructuras de Datos Poderosas:

Pandas ofrece dos estructuras de datos principales. Series vy
DataFrames. Los DataFrames son especialmente poderosos vy
permiten organizar datos de manera tabular, similar a una hoja de
calculo, con las y columnas. Estas estructuras son exibles y
e cientes para representar y manipular datos complejos.

Manipulacion de Datos E ciente: Pandas proporciona una amplia gama
de funciones para la manipulacion de datos, como Itrado, seleccion,
agregacion y transformacion. Estas operaciones son esenciales en
el preprocesamiento de datos para el entrenamiento de modelos de
aprendizaje automatico.
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Por gue Pandas es esencial para el analisis
de datos y manipulacion de datos en IA

Integracion con NumPly:

Pandas se integra hien con NumPy, otra biblioteca esencial en el
ambito de la inteligencia arti cial. Los DataFrames de Pandas pueden
contener columnas de tipo NumPy array, lo que Facilita la integracion
de las funcionalidades de ambas bibliotecas.

Mangjo de Datos Faltantes. El mundo real a menudo presenta
conjuntos de datos con valores faltantes o nulos. Pandas ofrece
herramientas para manejar estos casos, ya sea eliminando datos
fFaltantes o llenandolos con valores especi cos.
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Por gue Pandas es esencial para el analisis
de datos y manipulacion de datos en IA

Indexacion Intuitiva:

La indexacion en Pandas permite acceder y manipular datos de manera
intuitiva. Puedes indexar DataFrames por etiquetas de la y columna,

facilitando la referencia a datos especi cos y la realizacion de
operaciones complejas.

Operaciones de Agrupacion y Agregacion. Pandas facilita la realizacion
de operaciones de agrupacion y agregacion en datos. Puedes agrupar
datos en Funcion de ciertos criterios y aplicar Funciones de agregacion,
como sumas o promedios, a grupos especi cos.
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Por gue Pandas es esencial para el analisis
de datos y manipulacion de datos en |A

Entrada y Salida de Datos Simpli cada: Pandas simpli ca la entrada y
salida de datos en diversos formatos, como CSV, Excel, SOL, y mas.
Esto Facilita la carga y la escritura de datos desde y hacia diferentes
fuentes, lo cual es crucial en el ciclo de vida de un proyecto de
inteligencia arti cial.

Visualizacion de Datos Integrada: Aungue no es la Funcion principal de
Pandas, |la biblioteca proporciona herramientas para visualizar datos de
manera rapida y sencilla, lo cual es util en la exploracion inicial de datos.
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Instalacion de pandas

Para instalar Pandas, puedes usar pip, el administrador de paquetes de
Python.

Abre tu terminal o simbolo del sistema y ejecuta el
siguiente comando:

pip install pandas

Este comando descargara e instalara la ultima version de
Pandas en tu sistema. Una vez completada la instalacion,
podras importar Pandas en tus scripts de Python para
comenzar a trabajar con el.

La convencion de importacion para Pandas es utilizar el alias
pd. Esto signi ca que al importar Pandas, se utiliza la palabra
clave import seguida del nombre del paquete (pandas) y
luego se asigna un alias (as pd). De esta manera, cada vez
gue necesites hacer referencia a una funcion o clase de
Pandas en tu cadigo, puedes utilizar el alias pd.
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Presentar Series y DataFrames como
estructuras principales de Datos en Pandas

En Pandas, las estructuras de datos Fundamentales son las Series y los
DataFrames.

Series. Una Serie es un arreglo unidimensional etiquetado capaz de
contener cualquier tipo de dato. Puedes pensar en ella como una
columna en una hoja de calculo o como un conjunto unidimensional de
datos. Etiguetas. Cada elemento en una Serie esta asociado con una
etiqueta o indice, que puede ser numerico o basado en etiguetas.
Homogeneidad. Todos los elementos en una Serie deben ser del mismo
tipo de datos. Creacion de una Serie:
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Presentar Series y DataFrames como
estructuras principales de Datos en Pandas

Creacion de una pandas
Serie:

data = [1,

]
etiquetas = [

serie = pd.Series(data, index=etiquetas)

Otra forma de pensar sobre una serie es como un dict ordenado de
longitud ja, ya que es un mapeo de valores de indice a valores de datos.
Se puede usar en muchos contextos donde podria usar un dict:
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Presentar Series y DataFrames como
estructuras principales de Datos en Pandas

DataFrames. Un DataFrame es una estructura bidimensional etiquetada con
columnas que pueden contener diferentes tipos de datos. Puedes pensar en
el como una hoja de calculo o una tabla SOL.

Columnas: Cada columna en un DataFrame es esencialmente

indices: Ldrg-'lga"ﬁﬂ-ﬂigmes tienen indices tanto para las como para
columnas.

Creacion de un DataFrame:

df = pd.DataFrame(datos)
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Presentar Series y DataFrames como
estructuras principales de Datos en Pandas

Hay muchas fFormas de construir un DataFrame, aunque una de las
mas comunes es de un dict de listas de igual longitud o matrices
numpy:

i 200 o Tala bt 2001
; 2001, 2002, 2001,

B I 2ihy FoAo 2
frame pd.DataFrame {data)

frame

Para grandes marcos de datos, el metodo head selecciona solo las
primeras cinco las:

frame.head ()
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Posibles entradas de datos al

constructor de DataFrame.
Ambas estructuras son 2D ndarray Una matriz de datos, pasando etiquetas de fila y columna opcionales
esenciales en el analisis de

dict of arrays, lists, or tuples Cada secuencia se convierte en una columna en el DataFrame; todas las
datos Y la manlpU|aC|Dn en secuencias deben tener la misma longitud
Pandas. Las Series son utiles NumPy structured/record Tratado como el caso "dict of arrays"
para representar datos | @@
unidimensiunales, mientras gue dict of Series Cada valor se convierte en una columna; indices de cada serie se unen para

los DataFrames permiten formar el indice de la fila del resultado si no se pasa un indice explicito

trabajar con datos dict of dicts Cada dictado interno se convierte en una columna; las claves se unen para
formar el indice de fila como en el "dict of Caso de |a serie

bidimensionales, lo que Facilita
. .z AT List of dicts or Series Cada elemento se convierte en una fila en el DataFrame; unién de claves
la manipulacion y analisis de | = >“ | e b . s e
dict o indices de serie se convierten en el Etiquetas de columna de

conjuntos de datos mas DataFrame
complejos en el ambito de la

List of lists or tuples Tratado como el caso "2D ndarray"
inteligencia arti cial y la ciencia S = :
Another DataFrame Los indices de DataFrame se utilizan a menos que se pasen otros diferentes
de datos.
NumPy MaskedArray Como el caso "2D ndarray"”, excepto que los valores enmascarados se

vuelven NA/faltan en el resultado de DataFrame
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Presentar Series y DataFrames como
estructuras principales de Datos en Pandas

Manegjo de DataFrames en pandas Columnas de DataFrame Si especi ca una secuencia
de columnas, las columnas de DataFrame se organizaran en esa orden:

pd.DataFrame (data, columns=|['year’

Si pasa una columna gue no esta contenida en el dict, aparecera con los valores
Faltantes en el resultado:

frame? = pd.DataFrame (data, columns=|["
1ndex=["or
frameZ

2 .columns
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Presentar Series y DataFrames como
estructuras principales de Datos en Pandas

lamar una columna. Se puede llamar una columna en un DataFrame
como una Serie, ya sea por notacion similar a dict o por atributo:

frame2['state’ ]

Trame’Z.vedr

rame2[columnal Funciona para cualquier nombre de
columnframeé.columna Solo Funci ona cuando el nombre de
la columna es una variahle Python valida nombre.
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Indexacion Avanzada en Pandas

Mostrar como utilizar etiquetas y posiciones
para indexar en Pandas. La indexacion
avanzada en Pandas es una caracteristica
poderosa que permite acceder y manipular
datos de manera mas especi ca utilizando
etiquetas y posiciones.

Indexacion por Etiquetas: Para acceder a
datos utilizando etiquetas, puedes usar los
metodos loc[ ] o at[ ] El siguiente ejemplo
ilustra como seleccionar una la y una
columna especi cas por etiquetas:

df = pd.DataFrame(datos, index=[

seleccion_loc = df.loc[ ;

print(seleccion_loc)

seleccion_at = df.at[ .

print(seleccion_at)
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Indexacion Avanzada en
Pandas

Indexacion por Posiciones. Para acceder
a datos utilizando posiciones, puedes
usar los metodos iloc[ ] o iat[ ]. Aqui hay
un ejemplo de como seleccionar datos
basados en posiciones:

pd.DataFrame(datos)

Estos metodos proporcionan exibilidad
para acceder a datos especi cos en un
DataFrame de Pandas, ya sea mediante
etiguetas o posiciones numericas. La
eleccion entre ellos dependera de tus
necesidades especi cas de indexacion
en el analisis de datos.

seleccion_iloc = df.iloc[1, 1]

print(seleccion_iloc)

seleccion_iat = df.iat[1, 1]

print(seleccion_iat)

N fac@

Universidat Tecnabigca
[ i




Operaciones Aritmeticas en
DataFrames de pandas

En Pandas, los DataFrames admiten una
amplia variedad de operaciones
aritmeticas que Facilitan el procesamiento
y analisis de datos. Las operaciones . [4, 5, 6]1)
aritmeticas comunes en DataFrames:

pd.DataFrame(datos)

Uperaciones Elemento a Elemento. Puedes
realizar operaciones aritmeticas elemento
a elemento en un DataFrame. Por ejemplo,
sumar un valor constante a todas las df_suma = df +
entradas del DataFrame: print(df_suma)
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Dperacinnes
Aritmeticas en
PosR M 1 DataFrames de pandas

datosl = { : [1 2, 3],

: [4, 9,
dfl = pd.DataFrame(datosl)

UOperaciones entre DataFrames:
Tambhbien puedes realizar
operaciones entre DataFrames. Las
operaciones se realizan en Funcion
datos2 = {'A’: » 20, 301, de las etiquetas y las columnas

: [40, 50, 601} coincidentes:
df2 = pd.DataFrame(datos2)

df _suma = dfl + df2

print(df_suma)
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Operaciones Aritmeéticas
en DataFrames de pandas

Operaciones con Series. Las operaciones
aritmeticas tambien se pueden realizar
entre DataFrames y Series. Pandas
alinea automaticamente los indices antes

» 31, de realizar la operacion:
: [4, 5, 61}

df = pd.DataFrame(datos)

Estas operaciones aritmeticas son
esenciales para realizar calculos
e cientes en conjuntos de datos de
Pandas, Ffacilitando el analisis vy
procesamiento de datos en el amhbito de
la inteligencia arti cial y la ciencia de
datos.

serie = pd.Series([10, 1, index=[ ;

resultado = df + serie
print(resultado)
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Estadisticas descriptivas y resumidas:

Método Descripcion
count Numero de valores no NA
describe Calcule un conjunto de estadisticas de resumen para Series o cada columna

de DataFrame

min, max Calcular valores minimos y maximos

argmin, Calcule las ubicaciones de indice (enteros) en las que se obtuvo el valor
argmax minimo o maximo, respectivamente

idxmin, Calcule las etiquetas de indice en las que se obtuvo el valor minimo o
idxmax maximo, respectivamente
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Estadisticas descriptivas y resumidas:

Método Descripcién

count Numero de valores no NA

describe Calcule un conjunto de estadisticas de resumen para Series o cada columna
de DataFrame

min, max Calcular valores minimos y maximos

argmin, Calcule las ubicaciones de indice (enteros) en las que se obtuvo el valor

argmax minimo o maximo, respectivamente

quantile Calcule el cuantil de muestraquevadeOal

sum Suma de valores

mean Media de valores

median Mediana aritmética (50% cuantil) de valores
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Estadisticas descriptivas y resumidas:

Método Descripcion

mad Desviacion absoluta media del valor medio

prod Producto de todos los valores

var Ejemplo de varianza de valores

std Ejemplo de desviacion estandar de valores

skew Sesgo muestral (tercer momento) de los valores

kurt Ejemplo de curtosis (cuarto momento) de valores

cumsum Suma acumulada de valores

cummin, Minimo o maximo acumulativo de valores, respectivamente
cummax

cumprod Producto acumulativo de valores

diff Calcular la primera diferencia aritmética (util para series de tiempo)
pct_change | Calcular cambios porcentuales
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_argar una base de datos a

Jandas

Puedes utilizar la funcion read_csv() si tu base de datos esta en fFormato CSV (valores
separados por comas), o read_excel() si tu base de datos esta en formato Excel.

Cargar desde un archivo C5V. Cargar desde un archivo Excel:

data = pd.read_csv( data = pd.read_excel(

rint(data.head()) print(data.head())
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_argar una base de datos a Pandas

En ambos casos, nombre_del_archivo.csv y nombre_del_archivo.xlsx deben
reemplazarse con la ruta y el nombre de tu archivo CSV o Excel. La Funcion
head() se utiliza para mostrar las primeras las de la base de datos cargada,
lo gue te permite veri car que se haya cargado correctamente.

Ademas de estas dos funciones, Pandas tamhbien ofrece metodos para leer
datos desde otros formatos de archivo, como archivaos JSON, archivos
HTML, bases de datos SO, entre otros. Puedes explorar la documentacion
de Pandas para obtener mas informacion sobre como cargar datos desde
diferentes fuentes.
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Visualizacion de datos en pandas

La visualizacion de datos es una parte crucial del analisis exploratorio de
datos, ya que nos permite comprender mejor los patrones, tendencias y
relaciones dentro de nuestros conjuntos de datos. Pandas ofrece una
variedad de opciones para crear visualizaciones efectivas directamente
desde los DataFrames.
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Srafico de Barras para la Distribucion
deuna Variable Categorica:

Los gra cos de barras son utiles para visualizar la distribucion de variables
categoricas mostrando la frecuencia o conteo de cada categoria.

Distribucién de la Variable Categérica

import pandas as pd 404
import matplotlib.pyplot as plt
3.5 1
3.0 {
data = = ‘Categoria’: M S = e ; ol Al
‘Valor': [1@, 2@, 15, 25, 30, 20, 35, 40, 45]} w257
; 3 ) ; 3 ; 3 ) S
df = pd.DataFrame(data) %20"
&
1.5 1
] value raunts(} plot(klnd— bar") 1.0 1
p_]_1' tltli—‘l;_ Distribucién de la Variable Categérica’ 054
plt.xlabel( 'Cat '
plt.ylabel( Fr : e < @ o
LJ_U' shu ‘JW{‘) Categoria
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Grafico de Dispersion para la Relacion
entre dos Variables Numericas:

Los gra cos de dispersion son ideales para visualizar la relacion entre dos
variables numericas, mostrando como se distribuyen los puntos en un

planD ca rtBSianD_ Relacion entre dos Variables Numeéricas
451 o
. 40 1 .
df.plot(kind="scatter’ 'Categoria’, y="Valor' blue®’ 54 e
[_'J]_t.titlt?( 'Relacion entre dos Variables Numéericas' = "
plt.xlabel('Categoria’ g
plt.ylabel('Valor') -
plt.show() 504 . "
15 1 L]
109 @
A B C

Categoria




Grafico de Lineas para Visualizar
Tendencias a lo Largo del Tiempao:

Los gra cos de lineas son efectivos para visualizar tendencias y cambios en
una variable a lo largo del tiempo o de alguna otra dimension temporal.

Tendencia a lo Largo del Tiempo

] — Valor

time series pd.date range('2023-01-01', periods=10) 50
data = {'Fecha': time_series,

'Valor': [10@, 25, 15, 25, 3@, 35, 40, 50, 45, 55]} "

pd.DataFrame(data)
5
| -
df.plot(x="Fecha', y="Valor', color='green")
plt.title('Tendencia a lo Largo del Tiempo'' =
plt.xlabel('Fecha")
plt.ylabel('Vvalor') 10 1
2 03 04 0 06 07 08 09

plt.show() o 10

Fecha




Graficos de Lineas

Estos ejemplos ilustran como crear visualizaciones basicas utilizando
Pandas y Matplotlib. Sin embargo, Pandas tambien proporciona metodos mas
avanzados para la visualizacion de datos, como diagramas de caja,
histogramas, gra cos de densidad y mas, que pueden ser explorados para
mejorar la comprension de tus datos.
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Ejercicios para practicar con

Faondas

Cargar y Explorar
Data<Carga un conjunto de datos de tu eleccion en un
b.BéakeBtesrias primeras las del
c Maksdtranes ultimas las del
d BabaBteanie. informacion del DataFrame, incluyendo tipos de datos y
valores no nulos.
Seleccion y Filtrado de
Data<sGelecciona una columna especi ca del
b.[Rited ed@mtaFrame para mostrar solo las las que cumplen
C chatbr conedidieEds.y columnas especi cas del DataFrame utilizando la
. indexacion.
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Ejercicios para practicar con Pandos

Manipulacion de Datos:

a. Agrega una nueva columna al DataFrame.

b. Elimina una columna del DataFrame.

c Renombra una columna del DataFrame.

d. Ordena el DataFrame por una columna especifica.

Agrupacion y Resumen de Datos:

a.Agrupa el DataFrame por una columna especifica y calcula estadisticas resumidas,
como la media, la mediana y la desviacion estandar.

b. en el DataFrame agrupado Calcula la suma, el promedio y el recuento de una
columna especifica para cada grupo

c.Calcula la correlacion entre dos columnas del DataFrame.
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Ejercicios para practicar con Pondos

Visualizacion de Datos:
d. Crea un grafico de barras para mostrar la distribucion de una variable categorica.

D.Crea un grafico de dispersion para mostrar la relacion entre dos variables numeéricas.
C.Crea un grafico de lineas para visualizar tendencias a lo largo del tiempo.

Estos ejercicios te ayudaran a Familiarizarte con Ilos Ffuncionalidodes
basicas y avanzadas de Pandas, asi como a procticar con la manipulacion
y andlisis de daotos en Python. Diviertete explorando y manipulando tus
conjuntos de datos!

LI 4-' fuc@



