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Introduccion SciPy

SciPy es una biblioteca de codigo abierto en Python que se utiliza para la
computacion cienti ca y tecnica. Proporciona una amplia gama de
fFunciones y herramientas que permiten realizar operaciones matematicas
avanzadas, procesamiento de senales, optimizacion, interpolacion, algebra
lineal y mucho mas. SciPy se basa en NumPy, otra biblioteca fundamental
en Python para la computacion numerica, y se integra bien con otras
herramientas cienti cas en el ecosistema de Python.
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La importancia de SciPy en IA
radica en varias areas clave

SciPy es una hiblioteca de codigo abierto en Python que se utiliza
para la computacion cienti ca y tecnica. Proporciona una amplia gama
de Funciones y herramientas gque permiten realizar operaciones -_
matematicas avanzadas, procesamiento de senales, optimizacion,
interpolacion, algebra lineal y mucho mas. SciPy se basa en NumPly,
otra biblioteca fundamental en Python para la computacion numerica,

y se integra bien con otras herramientas cienti cas en el ecosistema
de Python.
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SciPy desempena un papel fundamental en
la computacion cienti ca y tecnica en
Python, proporcionando una amplia gama de
Funciones y herramientas que son
esenciales para el desarrollo vy la
implementacion de aplicaciones de |A. Su
e ciencia, escalahilidad y capacidades
avanzadas hacen que sea una opcion
invaluable para investigadores, cienti cos de
datos, ingenieros Yy desarrolladores que
trabajan en el campo de l|a inteligencia
arti cial.
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Integracion con otras Bibliotecas

SciPy se integra bien con otras bibliotecas
populares en el ecosistema de Python, como
NumPy, Matplotlib, Pandas y scikit-learn. Esto
permite construir y entrenar modelos de IA
completos utilizando un conjunto completo de
herramientas en Python, desde la manipulacion de
datos hasta la visualizacion de resultados.
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Herramientas de Analisis y Visualizacion

SciPy proporciona herramientas para el analisis y la visualizacion
de datos gue son utiles en diversas aplicaciones de |A. Esto
incluye Funciones estadisticas para el analisis de datos,
herramientas de interpolacion y ajuste de curvas para modelado
de datos, y capacidades de visualizacion para representar
resultados y tendencias.
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Eficiencia y Rendimiento -

SciPy esta disefnado para ser e ciente y
escalable, lo que permite trabajar con
grandes conjuntos de datos vy realizar
calculos complejps de manera rapida vy
efectiva. Esto es crucial en IA, donde se
manejan grandes volumenes de datos y se
gjecutan algoritmos computacionalmente
intensivos.

U' ~ fuc@

Umud. I'rulnu




Algoritmos y Funciones Avanzadas -

SciPy implementa una variedad de algoritmos y funciones
avanzadas que son esenciales para la investigacion y el
desarrollo en IA. Estos incluyen algoritmos de optimizacion para
entrenar modelos de aprendizaje automatico, Funciones de
interpolacion para procesamiento de senales, metodos
numericos para resolver ecuaciones diferenciales y mucho mas.

U'l'r fﬂﬂ@

Umud. I'rulnl:ui




Como instalar SciPy

Asegurate de tener Python instalado en tu sistema. Luego,
puedes instalar SciPy utilizando pip, el administrador de

paquetes de Python. Abre tu terminal o simbolo del sistema y
ejecuta el siguiente comando:

pip install scipy

Este comando instalara la ultima version de SciPy en tu
sistema.

Ui~ fuc@

Umudul'ruln;n




Como importar SciPy

Una vez instalado, puedes importar SciPy en tus
scripts de Python utilizando la siguiente linea de
codigo:

Esto te permitira acceder a todas las funciones y
herramientas proporcionadas por SciPy en tu codigo.
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Explorar la Documentaciony

Ejemplos N

La documentacion o cial de SciPy es una excelente Fuente de
informacion para aprender sobre las diferentes Funciones y
herramientas disponibles en la biblioteca. Puedes acceder a la
documentacion en linea en el sitio web de SciPy:.

https:.//docs.scipy.org/doc/scipy/index
html

Ademas, puedes encontrar una variedad de ejemplos y
tutoriales en linea que te ayudaran a comprender como usar
SciPy en diferentes contextos y aplicaciones.
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https://docs.scipy.org/doc/scipy/index.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/index.html

Empezar con Ejemplos Simples

Funciones de Optimizacion:

Las Funciones de optimizacion en SciPy se
utilizan para encontrar el minimo o maximo
de una funcion obhjetivo, sujeto a ciertas
restricciones. Por ejemplo, puedes utilizar
la Funcidn minimize() para minimizar una
Funcion objetivo.

Ejemplo que minimiza la Funcion
Rosenbrock, una funcion de prueba comun
para algoritmos de optimizacion:

import scipy.optimize as opt

rosenbrock(x):
return (1 - x[0])**2 + 100*(x[1] - x[@]**2)**2

result = opt.minimize(rosenbrock, [0, 0])

pl“if"lt{.l".]i:'lz'll y encontrado:’ 3 r‘esult.x)

Minimo encontrado: [0.99999467 © 8932]
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Empezar con Ejemplas Simples

Funciones de Interpolacion:

import numpy as np

Las funciones de interpolacion en SciPy se utilizan para [t ety EIe S TIt e hIa st
construir una funcion que pasa exactamente por un
conjunto dado de puntos de datos. Por ejemplo, puedes emp]
utilizar la funcion interpld() para realizar interpolacion lineal ; np.linspace(®, 2*np.pi, 10)

np.sin(x)

import matplotlib.pyplot as plt

entre puntos de datos. Ejemplo que interpola una funcion

senao. . = — tery _ n 1lin

| i @ atos Originales . )

interpld(x
] Interpolacion pld(x, y)
0.75 4
o
0.50 1 I le p o ; _
ki @« = np.linspace(®, 2*np.pi, 100)

0231 _new = f(x_new)

0.00{ @ o

R o .plot(x, vy, 'o', label="Datos Originales'

-0.50 4 .plot(x _new, y new, '"-', label="Interpolacion'

g .legend()
) 'Y .show()
-1.00 @
0 1 2 3 a 5 6
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Empezar con Ejemplos Simples

Funciones de Algebra Lineal:

Las funciones de algebra lineal en SciPy se
utiizan para realizar operaciones como la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, el [EEEEELEEEEEE
import scipy.linalg as

calculo de valores propios y vectores propios, y la
descomposicion de matrices. Por ejemplo, puedes d

utilizar la Funcion linalg.solve(] para resolver un 2::::“1)
sistema de ecuaciones lineales. Ejemplo que & - _
resuelve un sistema de ecuaciones lineales: ; .Solvg(a, b)

Experimentar con estos ejemplos te ayudara a EEE (R EE R e eI L EC I EUEE I CE T
comprender mejor como utilizar las funciones de |[ESEEuI TSIty RSP RS P
optimizacion, interpolacion vy algebra lineal

proporcionadas por SciPy, y te dara una idea de

su sintaxis y funcionamiento en la practica.
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Practicar con Problemas Reales

Una vez que te sientas comodo
con los conceptos basicos de
SciPy, puedes empezar a
aplicarlo a problemas en tu area
de interes. Aqui tienes ejemplos
de codigo para algunas de estas
areas. Optimizacion:

import numpy as np

m scipy.optimize import minimize

lef objective(x):
return x[0]**2 + x[1]*%2

constraints = ({'type’': 'ineq', 'fun'

initial guess = [0.5, ©.5]
result = minimize(objective, initial guess, constraints=constraints)

print('Solucidén encontrada:', result.x)

Solucidén encontrada: [0.5 8.5]
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Practicar con Problemas Reales

import numpy as np

m scipy.signal import butter, filtfilt
. = - import matplotlib.pyplot as plt
Procesamiento de Senales: s RS 2 —
3 ] — fs = 1000 SIETEn e s brien
= SmpIOnmnw t = np.linspace(®, 1, fs, endpoint= )
Senal Filtrada ) )
x = np.sin(2*np.pi*50*t) + np.random.normal(scale=0.5, size=len(t))
2_
. nyg = 8.5 * fs
° cutoff = 38
=
£ w i 'lﬂ *' normal_cutoff = cutoff / nygq
£ o | [ ‘ J \ H i ‘" ) b, a = butter(4, normal cutoff, btype='low', analog=
y’\ H [ filtered_signal = filtfilt(b, a, x)
~1 -

plt.plot(t, x, label='Senal f

2 plt.plot(t, filtered_signal, label='Senal Filtrada
plt.legend()
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 plt.xlabel('Ti
Tiempo [s]

plt.ylabell(|’ Amp
plt.show()
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Hracticar con Problemas Reales

Analisis de Datos: Toma una base .
de datos con minimo columnas.

numpy np
pandas pd

Estos son solo algunos ejemplos S EESSE pearsonr
de como puedes aplicar SciPy a
diferentes problemas en tu area
de interés. Experimenta con
estos ejemplos y adapta el
codigo segun sea necesario para
resolver tus propios problemas s 5 S
utilizando SciPy. yrin , corr_coef)

data = pd.read_csv(

corr_coef, p_value = pearsonr(datal
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Practicar con Problemas Reales

Analisis de Datos: Toma una base

;s . numpy np
de datos con minimo columnas.

pandas pd

scipy.stats pearsonr

Estos son solo algunos ejemplos
de como puedes aplicar SciPy a
diferentes problemas en tu area
de interes. Experimenta con . | |
estos ejemplos y adapta el REEsCCERTITEIE Rl
codigo segun sea necesario para § N . - ~
resolver tus propios problemas e | | | corr coer)
utilizando SciPy.

data = pd.read_csv(
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Explorar la Comunidad y
Recursos Adicionales

Unete a la comunidad de SciPy en linea para obtener ayuda, hacer preguntas y
compartir tus conocimientos con otros usuarios. Tamhien puedes explorar
recursos adicionales, como blogs, libros y cursos en linea, que te ayudaran a
profundizar en el uso de SciPy y expandir tus habilidades en computacion
cienti ca y tecnica.

Siguiendo estos pasos, podras empezar a trabajar con SciPy y aprovechar todas
las capacidades que ofrece para la computacion cienti ca y tecnica en Python.
iBuena suerte en tu viaje de aprendizaje con SciPy!
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