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Introduccion Scikit-learn

Scikit-learn es una hiblioteca de aprendizaje automatico de codigo
abierto para Python que ofrece una amplia variedad de algoritmos
de aprendizaje supervisado y no supervisado, asi como
herramientas para preprocesamiento de datos, seleccion de
modelos, evaluacion de modelos y mucho mas. Es una de las
bibliotecas mas utilizadas y respetadas en el campo del
aprendizaje automatico debido a su simplicidad, e cacia vy
versatilidad.
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La importancia deScikit-learn en |A
radica en varios aspectos

Scikit-learn es una herramienta fundamental en el campo de la
inteligencia arti cial debido a su Facilidad de uso, variedad de
algoritmos, e ciencia y rendimiento, integracion con Python y una
comunidad activa de usuarios y desarrolladores. Ya sea para tareas
de clasi cacion, regresion, agrupamiento u otras, Scikit-learn
proporciona las herramientas necesarias para construir modelos de
aprendizaje automatico efectivos y escalables.
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Comunidad Activa

Scikit-learn cuenta con una gran
comunidad de usuarios y desarrolladores
que contribuyen con nuevas
caracteristicas, correcciones de errores y
mejoras continuas. Esto asegura que la
biblioteca este en constante evolucion y
actualizada con los uUltimos avances en el
campo del aprendizaje automatico.
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Integracion con Python

Al estar integrado con el ecosistema de Python,
Scikit- learn se integra Ffacilmente con otras
bibliotecas populares como NumPy, Pandas vy
Matplotlib. Esto Facilita la manipulacion de datos, la
visualizacion de resultados y la construccion de
ujos de trabajo completos en Python para tareas
de aprendizaje automatico.
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Facilidad de uso

Scikit-learn esta disenado para ser facil de aprender y
usar, lo gue lo hace accesible tanto para principiantes
como para expertos en aprendizaje automatico. Su API
coherente y bien disenada facilita el proceso de desarrollo
de modelos, lo que permite a los usuarios concentrarse en
el problema en cuestion en lugar de preocuparse por
detalles de implementacion complejos.
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Eficiencia y Rendimiento

Scikit-learn esta construido sobre
bibliotecas de computacion numerica
e cientes como NumPy y SciPy, lo gue
garantiza un rendimiento optimo incluso en
conjuntos de datos grandes y complejos.
Ademas, muchos de sus algoritmos estan
implementados en codigo C o Cython para
garantizar una ejecucion rapida.
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Variedad de Algoritmos

Scikit-learn ofrece wuna amplia gama de
algoritmos de aprendizaje automatico, incluidos
clasi cacion, regresion, agrupamiento, reduccion
de dimensionalidad, seleccion de caracteristicas
y mas. Esto permite a los usuarios experimentar
con diferentes enfoques y encontrar el mejor
modelo para su conjunto de datos y problema
especi co.
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Como empezar a trabajar con Scikit-learn

Instalacion: Asegurate de tener Python instalado en tu
sistema. Luego, puedes instalar Scikit-learn y sus
dependencias utilizando pip, el administrador de
pagquetes de Python. Abre tu terminal o simbolo del
sistema y gjecuta el siguiente comando:

pip install scikit-learn

Esto instalara la ultima version de Scikit-learn
en tu sistema.
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Como importar Scikit-learn

Una vez instalado, puedes importar Scikit-learn en tus
scripts de Python utilizando la siguiente linea de codigo:
Python

Esto permitira acceder a todas las
Funciones y herramientas proporcionadas
por Scikit-learn en tu cadigo.
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=xplorar la Documentacion vy

—lemplos

La documentacion o cial de Scikit-learn es una excelente
fuente de informacion para aprender sobre las diferentes
funcionalidades y tecnicas disponibles en la biblioteca.
Puedes acceder a la documentacion en linea en el sitio web
de Scikit-learn:

https://scikit-learn.org/stable/documentation.html

Ademas, puedes encontrar una variedad de ejemplos vy
tutoriales en linea que te ayudaran a comprender como utilizar
Scikit-learn en diferentes contextos y aplicaciones.

Ll'fp fucé?

Ui 'H"f" :Ill: I 1d tujhia



https://scikit-learn.org/stable/documentation.html

Scikit-learn en el aprendizaje supervisado

Clasi cacion. Scikit-learn ofrece una variedad de algoritmos de clasi cacion
para predecir la clase o categoria a la que pertenecen las muestras. Algunos
de los algoritmos de clasi cacion disponibles incluyen:

Vecinos mas cercanos (KNeighborsClassi er)
Maquinas de vectores de soporte (SVC)
Arboles de decision (DecisionTreeClassi er)
Bosques aleatorios (RandomForestClassi er)
Regresion logistica (LogisticRegression)

Empezar con Ejemplos Simples. Comenzar a experimentar con ejemplos simples
de uso de Scikit-learn es una excelente manera de Familiarizarse con la
biblioteca y comprender como utilizarla en la practica.
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Clasificacion con el
Conjunto de Datos Iris

El conjunto de datos Iris es un conjunto
de datos clasico en el aprendizaje
automatico que contiene medidas de
longitud y anchura de sepalos y petalos
de tres especies de iris.

Ejiemplo de clasi cacion utilizando el
algoritmo de clasi cacion de vecinos mas
cercanos (KNeighborsClassi er):

m sklearn.datasets import load_iris

ort train_test_split
t KNeighbors

rom sklearn.model se
rom sklearn.neighbo assifier

rom sklearn.metrics import accuracy score

iris = load iris()

X train, X test, y train, y test = train_test split(iris.data,
iris.target
test_

random_state=42)
clf = #Neighbarb{ldbbifierﬁn neighbors=3)
I::if.flitf_:(.tr‘.:'tin, y_train)
y_pred = clf.predict(X_test)

accuracy = accuracy score(y test, y pred)

print('Precision del clasificador:', accuracy)

Precisidn del clasificador: 1.0
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Clasificacion con el
_onjunto de Datos Iris

Regresion: Para problemas de regresion, Scikit-learn proporciona varios algoritmos que pueden
predecir valores numericos en funcion de variables de entrada. Algunos de los algoritmos de
regresion disponibles incluyen:

Regresion lineal (LinearRegression)

Regresion Ridge (Ridge)

Regresion Lasso (Lasso)

Magquinas de vectores de soporte para regresion (SVR)
Bosques aleatorios para regresion (RandomForestRegressor)

Empezar con Ejemplos Simples. Comenzar a experimentar con ejemplos simples de uso de Scikit-
learn es una excelente manera de Familiarizarse con la biblioteca y comprender como utilizarla en la
practica.
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de Datos California
ousing

El conjunto de datos CaliferniaHousing
contiene informacion sobre precios de
viviendas en California basada en diferentes
caracteristicas. Aqui tienes un ejemplo de
regresion utilizando el algoritmo de
regresion lineal:

Regresion con el Conjunto

from sklearn.datasets import fetch_california_housing
from sklearn.model s ction import train_test_split
m sklearn.linear_model import LinearRegression

m sklearn.metrics import mean_squared_error

California = fetch_california_housing()

X_train, X test, y_train, y_test = train_test_split(California.data,

California.target,
random_state=42)
model = LinearRegression()

model.fit(X_train, y_train)

y_pred = |nr.1:'|{1-1_pr"i—"-l'f'u'i'[::(_tl-“%t':]

mse = mean_squared _error(y_test, y pred)

print('E wr cuadratico

Error cuadrdtico medio:



Validacion del Modelo

La validacion del modelo es una parte crucial del desarrollo de modelos de aprendizaje
automatico para asegurarse de gue funcionen bien en datos nuevos y no vistos. Scikit-
learn proporciona varias herramientas y funciones para ayudar en este proceso.

Division de Conjuntos de Datos:

y . . o . from sklearn.model selection import train_test split
La funcion train_test_split de Scikit-learn Fioi Klabrn dobasats Seport Toal inee
se utiliza para dividir un conjunto de datos
en conjuntos de entrenamiento y prueba. icis = load 555503
EstD permite Evaluar el rendimiento del X_train, X test, y_train, y_test = train_test_split(iris.data,

. iris.target,

modelo en datos no vistos. Se puede fert isee 2.
especi car la proporcion de los conjuntos de random_state=42)
entrenamiento y prueba mediante el i Ny e mumskras = al coniiein de erEressetentoi™ TenfX teain})
para’metru test_size_ print({"Nimero de muestras en el conjunto de prueba:", len(X test))

Nimero de muestras en el conjunto de entrenamiento:

Nimerc de muestras en el conjunto de prueba: 3@

Ejemplo de como dividir conjuntos de datos
usando train_test_split:

uy fuc@
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Validacion del Modelo

Validacion Cruzada: La validacion
cruzada es una tecnica para
evaluar el rendimiento del
modelo utilizando multiples
divisiones de Ilos datos en
conjuntos de entrenamiento y T |
prueba. Scikit-learn proporciona c1f = LogisticRegression()
la Funcion cross_val_score para e
realizar validacion cruzada y scores = cross_val_score(clf, iris.data, iris.target,

calcular metricas de evaluacion e okt Prec it o wnliine Ui Eruradn=" D arores)

del modelo en cada division. [ETERERIPRI . 33333 0.96666667 1.
Ejiemplo de como realizar

validacion cruzada usando

cross-val_score:

from sklearn.model_selection import cross_wval_score

m sklearn.linear_model import LogisticRegression
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Validacion del Modelo

Meétricas de Evaluacion del
Modelo: Scikit-learn proporciona
una variedad de metricas para
evaluar el rendimiento de Ilos

. modelos de aprendizaje
clf = I-:fl'lr‘ighh-:-r'--'.-'.'].1".~'.i‘fi1'.r-r'-::|*. ne SuperVisadU’ CUmD precisién’

clf.fit(X_train, y_train)

recallf, Fl- score, AUC-ROC,
entre otras. Estas metricas se
pueden calcular utilizando
funciones especi cas de Scikit-
learn. Ejemplo de como calcular
metricas de evaluacion del
modelo:

uy fuc@
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Estos ejemplos ilustran como utilizar
algunas de las herramientas de
validacion del modelo proporcionadas
por Scikit-learn. Es importante elegir la
tecnica de validacion adecuada vy
calcular las metricas de evaluacion
relevantes para comprender como se
desempena un modelo en datos no
vistos y tomar decisiones informadas
sobre su capacidad predictiva.
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reprocesamiento de Datos

El preprocesamiento de datos es una parte crucial en el proceso de construccion de
modelos de aprendizaje automatico. Scikit-learn ofrece varias herramientas para
realizar estas tareas.

m sklearn.preprocessing import StandardScaler

Escalar caracteristicas (Feature Scaling): : B
rt numpy as np

El escalado de caracteristicas es una
tecnica comun para estandarizar o i

= np.array([[1, 2],

normalizar las caracteristicas de un
conjunto de datos, lo que ayuda a que los
algoritmos de aprendizaje automatico
Funcionen mejor. Scikit-learn proporciona

scaler = StandardScaler()

X _scaled = scaler.fit_transform(X)

diferentes metodos para escalar
caracteristicas, como StandardScaler vy print("Datos originales:\n", X)
MinMaxScaler. Ejemplo de como escalar print("Datos escalados:\n", X_scaled)

caracteristicas usando StandardScaler:

uy fuc@
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Codificar variables categoricas (One-Hot
Encoding). Las variables categodricas deben ser
convertidas en variables numericas antes de
aplicar algoritmos de aprendizaje automatico.
One-Hot Encoding es una tecnica comun para
convertir variables categoricas en
representaciones numericas. Scikit-learn
proporciona la clase 0OneHotEncoder para
realizar esta tarea. Ejemplo de como codi car
variables categoricas usando OneHotEncoder:

Hreprocesamiento de Datos

OneHotEncoder

n sklearn.preprocessing import

encoder = OneHotEncoder()
X_encoded = encoder.fit_transform(X).toarray()

print("Datos originales:\n", X)
print("Datos codificados:\n", X _encoded)
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reprocesamiento de Datos

Imputar valores faltantes (Imputation):
Los conjuntos de datos a menudo
contienen valores Faltantes, lo que

from sklearn.impute import SimpleImputer

puede afectar el rendimiento de los s Ml T AP R ot P
modelos de aprendizaje automatico. e I o
Scikit-learn proporciona Ila clase imputer = SimpleImputer(strategy='mean')
Simplelmputer para imputar valores
Faltantes utilizando diferentes o slmpints ;

. . ) X imputed = imputer.fit transform(X)
estrategias, como la media, |la mediana
o la moda. Ejemplo de como imputar print("Datos originales:\n", X)
Valnres Faltantes usanda prdnt("?ﬁ-a%:--a imputados:\n", X_imputed)

Simplelmputer:
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Hreprocesamiento de Datos

Seleccion de Caracteristicas: Para seleccionar las caracteristicas mas
importantes para un modelo, Scikit-learn ofrece metodos de seleccion de
caracteristicas como SelectKBest, SelectFromModel, Recursive Feature
Elimination (RFE), y mas. Estas herramientas te permiten reducir Ia
dimensionalidad de tus datos y mejorar el rendimiento de tus modelos.
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—xplorar la Comunidad y
Recursos Adicionales

Unete a la comunidad de Scikit-learn en linea para obtener ayuda, hacer
preguntas y compartir tus conocimientos con otros usuarios. Tambien puedes
explorar recursos adicionales, como blogs, libros y cursos en linea, que te
ayudaran a profundizar en el uso de Scikit-learn y expandir tus hahbilidades en
aprendizaje automatico.

Siguiendo estos pasos, podras empezar a trabajar con Scikit-learn y aprovechar
todas las capacidades que ofrece para construir modelos de aprendizaje
automatico efectivos y escalables en Python. jBuena suerte en tu viaje de
aprendizaje con Scikit-learn!
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Ejercicios con Scikit-learn

Ejercicios relacionados con Scikit-learn (sklearn) gque pueden
ayudar a practicar y Ffortalecer tus habilidades en aprendizaje
automatico con Python:

Clasi cacion con KNeighborsClassi er:

* Carga el conjunto de datos Iris utilizando Iload-iris de
* sklearn.datasets. Divide el conjunto de datos en conjuntos de
entrenamiento y prueba utilizando train_test_split de
* sklearn.model_selection. Crea un clasi cador de vecinos mas
cercanos (KNeighborsClassi er) y ajustalo a los datos de
 entrenamiento. Evalua el rendimiento del clasi cador
utilizando metricas como precision, recall y Fl-score.
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Ejercicios con Scikit-learn

Ejercicios relacionados con Scikit-learn (sklearn) que pueden ayudar a
practicar y fortalecer tus habilidades en aprendizaje automatico con
Python:

Regresion con LinearRegression:

* Carga el conjunto de datos de CaliforniaHousing utilizando
load_california de sklearn.datasets. Divide el conjunto de

* datos en conjuntos de entrenamiento y prueba utilizando
train_test_split. Crea un modelo de regresion lineal

e (LinearRegression) y ajustalo a Ilos datos de
entrenamiento. Evalua el rendimiento del modelo utilizando

* métricas como el error cuadratico medioc (MSE) y el
coe ciente de determinacian (R*2).
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Ejercicios con Scikit-learn

Ejercicios relacionados con Scikit-learn (sklearn) que pueden
ayudar a practicar y fortalecer tus habilidades en aprendizaje
automatico con Python:

Validacion Cruzada con cross_val_score:

* Utiliza la Funcion cross_val_score de
sklearn.model_selection para realizar validacion cruzada en

e un conjunto de datos. Prueba diferentes algoritmos de
aprendizaje automatico (por ejemplo, SVM, arboles de
decision, regresion logistica) con validacion cruzada y
compara sus resultados.
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