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Actividad 2

Capa convolucional en una red neuronal
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Capa convolucional en una red neuronal

Una capa convolucional en una red neuronal es una parte fundamental en arquitecturas
como las Redes Neuronales Convolucionales (CNN). Estas capas estan disefiadas
especificamente para procesar datos de forma local, lo que las hace especialmente
utiles para tareas relacionadas con imagenes, como clasificacion, deteccion de objetos

y segmentacion.

En una capa convolucional, en lugar de utilizar una conexién completa entre todas las
neuronas de entrada y salida (como en las capas totalmente conectadas), se aplican un //
conjunto de filtros o kernels de convolucién a regiones locales de la entrada. Estos |

filtros son matrices bidimensionales que se deslizan (se convolucionan) sobre la
entrada para producir una salida, que puede ser interpretada como una representacion
mas abstracta o refinada de la entrada original.
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Capa convolucional en una red neuronal

Cada filtro en una capa convolucional actua como un
detector de caracteristicas, extrayendo diferentes
patrones o caracteristicas de la entrada. Por ejemplo,
un filtro puede detectar bordes, texturas o patrones
especificos en una imagen. Durante el entrenamiento,
los pesos de estos filtros se ajustan para que la red
pueda aprender a detectar automaticamente las
caracteristicas relevantes para la tarea que se esta
realizando.
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Las capas convolucionales tienen varias
propiedades importantes

Conexion local:

Cada neurona en la capa convolucional esta conectada solo a una regién
local de la entrada, lo que reduce el numero de parametros y hace que la
red sea mas eficiente computacionalmente.

Comparticion de pesos:
Los mismos filtros se aplican a todas las regiones de la entrada, lo que /
permite compartir los pesos y aprender caracteristicas que son utiles en |

diferentes partes de la imagen. \
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Las capas convolucionales tienen varias
propiedades importantes

Invariancia a la traslacion:

Las capas convolucionales son capaces de detectar caracteristicas
independientemente de su ubicacién en la imagen, lo que las hace
invariantes a pequenas traslaciones.

Una capa convolucional en una red neuronal es una capa especializada

en procesar datos de manera local, extrayendo caracteristicas /
importantes de la entrada utilizando filtros de convolucién, lo que la hace |
especialmente adecuada para tareas de vision por computadora 'y \
analisis de imagenes.
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Ejemplo de co6mo realizar la convolucion de
una imagen utilizando OpenCV en Python:

TIC

En este ejemplo:
Se carga una imagen usando cv2.imread().

e Se define un kernel de convolucién. Este kernel se
aplica a cada pixel de la imagen para realizar la
kernel = np.array([[0, -1, 01, convolucion.
-3, 9, -1, La funcidn cv2.filter2D() se utiliza para realizar la

[ b ) . 7 .
convolucién de la imagen con el kernel

especificado.
Finalmente, se muestran la imagen original y la
imagen convolucionada usando cv2.imshow().

convolved_image = cv2.filter2D(image, -1, kernel)

cv2.imshow( , image)

cv2.imshow( , convolved_image)

cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAl1Windows( )
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Ejemplo de como realizar la convolucion de
una imagen utilizando OpenCV en Python:

Puedes ajustar el kernel de
convolucién segun tus necesidades
para realizar diferentes operaciones
de filtrado en la imagen.

iltro:

imagen original

imagen filtrada
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Ejemplo de como realizar la convoluciéon de
una imagen utilizando OpenCV en Python:

N/ | EBOEEVRS




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA
Ejemplo de como realizar la convoluciéon de
una imagen utilizando OpenCV en Python:
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