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Tiempo de ejecucioén: 2 horas

PLANTEAMIENTO DE LA SESION MATERIALES

El analisis a través de las técnicas estadisticas permite
modelas y entender el comportamiento de una variable
aleatoria. Usualmente en un conjunto de datos, cada una de las
caracteristicas o columnas se pueden entender empleando el
concepto de variable aleatoria para determinar qué
comportamiento esta modelado por los datos y saber las
mejores técnicas matematicas y de ciencia de datos que se
pueden aplicar tanto para el tratamiento de los datos como
para el analisis.
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Los momentos estadisticos de una variable aleatoria ayudan a determinar su
comportamiento, en especial cuando los datos tienen una distribucion de probabilidad poco
conocida o desconocida. Cada uno de los momentos muestra diversas caracteristicas de la
variable aleatoria y ayuda a describirla.

Momentos respecto a la media
Dada una variable aleatoria X con funcion de probabilidad o densidad f(x) podemos definir

una funcion de X que sea igual a la diferencia entre la variable y su media aritmética,
elevada a un exponente entero no negativo.

z(x) = (x — )"
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El valor esperado de z(x) es el k-ésimo momento de la variable X respecto a la media y se le
llama: K,

= {),(x — p)kf(x) si x esdiscreta [ (x — p)kf(:f) dx Sl x es continua

Reemplazando se tiene que, para k=0

0
n,=E(x —p) =

Es decir, si se calcula el momento para cuando k=0 al elevar la esperanza de la variable a
cero el resultado es uno.
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Para k=1:
1
o =E(x —p) =Ex)—p=0

En el caso de k=1 se dice que es el primer momento estadistico de una variable. Como la
esperanza de una variable es igual a la media, al restar tenemos cero. Quiere decir que el
primer momento estadistico de una variable es la media (promedio). Como se vio
anteriormente, ayuda a describir hacia donde tienden los datos.

Segundo momento estadistico (k=2):
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La definicion del segundo momento estadistico respecto a la media es llamado la varianza. Esta mide
la dispersion de sus valores respecto al valor central . Para calcular la varianza se puede emplear la
linealidad de la esperanza que permite extraer el valor central:

= E|(x - W= Elx’| - ¢’

E‘xz‘ — El.:!xc:l2

Es decir, se puede calcular la varianza como la media de los cuadrados menos el cuadrado de la media.
El problema de la varianza es que esta expresada en unidades de la media al cuadrado, por lo que su
interpretacién no es clara para el contexto fisico de la variable. Para solucionar el problema se suele
emplear la raiz cuadrada de la varianza que se le conoce como desviacion estandar.

Esta mide la dispersion en las mismas unidades que las de la media.
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Tercer momento estadistico (k=3)

= E[(x — )]

El tercer momento respecto de la media mide la asimetria de la distribuciéon, es decir, si

existen o no observaciones muy extremas en algun sentido con frecuencias razonablemente

altas. Si la asimetria es negativa, la variable toma valores muy bajos con mayor frecuencia

que valores muy altos y se dice que tiene una cola izquierda pesada o que es asimétrica

hacia la izquierda. Si la asimetria es positiva, la variable toma valores muy altos con mayor

frecuencia que valores muy bajos y se dice que tiene una cola derecha pesada o que es

asimétrica hacia la derecha. Si la asimetria es cero, los valores bajos y altos de la variable //
tienen probabilidades iguales (el ejemplo mas tipico de variable simétrica es la variable |
normal).
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La asimetria tiene el mismo problema que la varianza y la covarianza en cuanto a sus
unidades de medida y, por ello, normalmente se utiliza una medida adimensional de la
asimetria que es el coeficiente de asimetria, g1, que se calcula como el cociente entre el

tercer momento y el cubo de la desviacion tipica.

'".-

A7 | BROYECTOS (I} ¢
L | EDUCATIVOS  aiteomiso

de Pereira




@G

COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

0,350 +

0,300
0,250
0,200

0,150 -

—4—l =0 —@—ql <0 ——ql =0

p TALENTO
—rl=r-|_l

AvA

PROYECTOS
EDUCATIVOS

'".-

TP

Univers r.‘ll:IT Ig




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

Cuarto momento estadistico (k=4)

o, = E[Cc = W)’

El cuarto momento respecto de la media mide la curtosis de la distribucion, es decir, la forma
de la distribucién de probabilidad. Al representar graficamente variables con curtosis
pequena, platicurticas, se observan curvas o histogramas con colas cortas y aspecto
aplanado o en meseta; si la variable tiene curtosis grande, es decir, si es leptocurtica, su
grafica ser alta y estilizada, con colas largas y pesadas.

La curtosis de una variable siempre es positiva y se mide en la unidades de la variable
elevadas a potencia 4. Por tanto, nuevamente se nos plantean los problemas relacionados
con las unidades de medida y las escalas y necesitamos una medida adimensional de la
curtosis.
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Esta medida adimensional de la curtosis es el coeficiente de curtosis, g2 , que se calcula como el
cociente entre el cuarto momento y el cuadrado de la varianza, al que se le resta 3 unidades. Esta
correccion se debe a que, sin ella, las variables normales tendrian coeficiente de curtosis igual a 3; al
restar 3 conseguimos que el coeficiente de curtosis de la variable normal sea 0 y que las variables
platicurticas tengan coeficiente de curtosis negativo y la leptocurticas positivo, lo cual es mas
mnemoteécnico que la distincion entre curtosis pequena y grande.
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