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Conceptos basicos de contenedores

Su contenedor

lllllll

Dependencias

Los contenedores son un método de virtualizacion del sistema operativo
Beneficios: =
e Repetible. —
e Entornos autbnomos. |ﬁ| Configuraciones
o El software se ejecuta igual en diferentes entornos. {‘@J
o Prueba, produccion, portatil del desarrollador. /-
e Mas rapido para iniciar, detener o terminar que las maquinas virtuales . (59 Enlaces en OS
Los contenedores son un método de virtualizacion del sistema operativo que le permite
ejecutar una aplicacion y sus dependencias en procesos aislados de recursos. Mediante el U
uso de contenedores, puede empaquetar facilmente las dependencias, las configuraciones /"’_
, . . |
\

y el cddigo de una aplicacion en bloques de creacién de uso facil que ofrecen uniformidad
del entorno, eficiencia operativa, productividad de los desarrolladores y control de \

versiones.
' ".-.
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Los contenedores son mas pequefos que las maquinas virtuales y
no tienen un sistema operativo completo. En cambio, los
contenedores comparten un sistema operativo virtualizado y se
ejecutan como procesos aislados de los recursos, lo que garantiza
implementaciones rapidas, confiables y uniformes. Los
contenedores incluyen todo lo que el software necesita para
ejecutarse, como bibliotecas, herramientas del sistema, codigo y
tiempo de ejecucion.

Los contenedores proporcionan uniformidad de entorno porque el
cdodigo, las configuraciones y las dependencias de la aplicacion se
empaquetan en un unico obijeto.
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En términos de espacio, las imagenes de contenedores
suelen ser un orden de magnitud mas pequenas que las
maquinas virtuales. Hacer girar un contenedor ocurre en
cientos de milisegundos. Por lo tanto, al utilizar
contenedores, puede utilizar entornos rapidos, portatiles y
agnodsticos de la infraestructura.

Los contenedores pueden ayudar a garantizar que las
aplicaciones se implementen de forma rapida, fiable y

coherente, cualquiera que sea el entorno de 7
implementacion. Los contenedores también le ofrecen mas l/
control granular sobre los recursos, lo que le brinda una
eficiencia mejorada de la infraestructura. \
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.Queé es Docker?

>< Contenedor

e Docker es una plataforma de software que le permite crear, probar
e implementar aplicaciones rapidamente.
e Puedes ejecutar contenedores en Docker.
o Los contenedores se crean a partir de una plantilla llamada
imagen.
e Un contenedor tiene lo que una aplicacion de software necesita
para ejecutarse.

Los contenedores tienen todo lo que el
software necesita para ejecutarse:

*
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Bibliotecas Herramientas Cadigo Tiempo de ejecucion
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Docker es una plataforma de software que empaqueta software (tales como
aplicaciones) en contenedores.

Docker se instala en cada servidor que alojara a los contenedores y proporciona
comandos sencillos que puede utilizar para crear, comenzar o detener
contenedores. :
Con Docker, puede implementar y escalar las aplicaciones rapidamente en cualquier
entorno. Docker se utiliza mejor como una solucion cuando desea: '

e Estandarizar entornos

e Reducir los conflictos entre las pilas de idiomas y versiones

e Utilizar contenedores como un servicio

e Ejecutar microservicios mediante implementaciones de codigo estandarizadas

e Requerir portabilidad para el procesamiento de datos
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Maquinas virtuales frente a contenedores

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Ejemplo ..................................................................
: VM 1 VM 2 : VM 3
lllllllllllllllllll 5llllllllllllllllﬁlllllllllllllllll
Tres contenedores en una instancia de EC2 |Aplicacién 1]: [Aplicacién 2, : [Aplicacicn 3|
 Instancia de { Instancia de { Instanciade | |,.k Bins/Libs 3| Bins/Libs 13| Sins/Libs |
: contenedor 1 i contenedor 2 & contenedor 3 Sistema ; Sistema ; Sistema
----------------- =----------------I----------------l--------------- . : O eratIVO : O eratIVO
Motor = |Aplicacion 1| = |Aplicacion 2| = Aplicacion 3 .op-eratlvo . p P . p
Docker tlacnannnnnnnands Shessnsannnnanny 1] iy | invitado de : invitado de = invitado de
................. oins/Libs 1 Bins/Libs |3 Bins/Libs instancia de  instancia de } instancia de
Sistema operativo invitado de instancia de EC2 EC2 : EC2 - EC2
---------------- H|pervisor LEEEETTET I,
Sistema operativo de host == Parte de la infraestructura global de AWS

Muchas personas que conocen por primera vez el concepto de contenedor piensan que los |
contenedores son exactamente como maquinas virtuales. Sin embargo, las diferencias \
estan en los detalles. \
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Una diferencia significativa es que las
maquinas virtuales se ejecutan directamente
en un hipervisor, pero los contenedores pueden
ejecutarse en cualquier sistema operativo Linux
si tienen el soporte de funciones del kernel
adecuado y el daemon Docker esta presente.
Esto hace que Ilos contenedores sean
altamente portatiles. Su laptop, la maquina
virtual, la instancia de EC2 y el servidor bare
metal son posibles hosts donde puede ejecutar
un contenedor.
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La derecha del diagrama tiene una
implementacion basada en maquina
virtual (VM). Cada una de las tres
instancias de EC2 se ejecuta directamente
en el hipervisor proporcionado por la
infraestructura global de AWS.. Cada
instancia de EC2 ejecuta una maquina
virtual. En esta implementacion basada en .
VM, cada una de las tres aplicaciones se
ejecuta en su propia VM, lo que
proporciona aislamiento de procesos. O

P TALENTO i,
=7 | PROYECTOS (1) o
'!."=""‘-...-I-"| IAVA ‘ EDUCATIVOS 'h'w:w

de Pereira



La izquierda del diag-rama tiene una implementacion que se basa en
contenedores. Solo hay una instancia de EC2 que ejecuta una maquina virtual.
El motor Docker esta instalado en el sistema operativo invitado Linux de la
instancia de EC2 y hay tres_contenedores. En esta implementacion basada.en
contenedores, cada aplicacion se ejecuta en su propio.contenedor (lo que
proporciona aislamiento de procesos), pero. todos /los contenedores se.
ejecutan en una unica instancia de EC2. Los procesos que se ejecutan en los
contenedores se comunican directamente.con el kernel en‘el sistema operativo
invitado Linux' y en gran medida desconocen su silo de contenedor. El motor
Docker esta presente para administrar como se gjecutan los contenedores en
el sistema operativo huesped..Linux y también proporciona funciones de O
administracion esenciales durantertodo el ciclo de vida del contenedor:
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En una implementacion real
basada en contenedores, .una
instancia de EC2 grande podria
ejecutar cientos de contenedores. -
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Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS)

Un servicio de administracion de contenedores altamente escalable y rapido.
Beneficios clave:
e Coordina la ejecucion de contenedores de Docker
e Mantiene y escala la flota de nodos que ejecutan sus contenedores
e Elimina la complejidad de crear la infraestructura
Integrado con caracteristicas que son conocidas para los usuarios del servicio Amazon EC2:
e Balanceo de carga elastica

e Grupos de seguridad de Amazon EC2 A Elasti
e Volimenes de Amazon EBS mazon elastic

e Roles de IAM Container Service

X

Dado lo que ahora sabe sobre los contenedores, podria pensar que podria iniciar una o
mas instancias de Amazon EC?2, instalar Docker en cada instancia y administrar y ejecutar
los contenedores de Docker en esas instancias de Amazon EC2 por su cuenta. Si bien esa
es una opcion, AWS proporciona un servicio llamado Amazon Elastic Container Service
(Amazon ECS) que simplifica la administracion de contenedores.

N/ | EBGLATVSE
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Amazon Elastic Container Service
(Amazon ECS) es un servicio de
administracion de contenedores
altamente escalables y de gran
rendimiento que es compatible con los
contenedores de Docker. Utilice
Amazon ECS para ejecutar aplicaciones
facilmente en un cluster administrado
de instancias de Amazon EC2.

AVEVER.
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Las funciones esenciales de Amazon ECS incluyen la capacidad de:
e |niciar decenas de miles de contenedores de Docker en segundos

e Supervisa la implementaciéon de contenedores
e Administra el estado del cluster que ejecuta los contenedores
e Programar contenedores con un programador integrado o de terceros (por

ejemplo: Apache Mesos o Blox)

Los clusteres de Amazon ECS también pueden utilizar instancias de spot e o
instancias reservadas. l/
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- Instancia de EC2

Solicitudes para ejecutar
contenedores

:-:3 :-c2

.

Lj Instancia de EC2

Amazon Elastic Container Service
(Amazon ECS)

Cluster de ECS

© 2022 Amazon Web Services, Inc. 0 sus empresas afiliadas. Todos los derechos reservados.
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Para preparar su aplicacidon para que se ejecute en
Amazon ECS, cree una definicion de tarea, que es un
archivo de texto que describe uno o0 mas
contenedores, hasta un maximo de diez, que forman
su aplicacion. Puede considerarlo como un esquema
para su aplicacion. Las definiciones de tareas .
especifican parametros para su aplicacién, por
ejemplo, qué contenedores usar, qué puertos deben
abrirse para su aplicacion y que volumenes de datos
se deben utilizar con los contenedores en la tarea.
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Una tarea es la instancia de una definiciéon de
tareas dentro de un cluster. Puede
especificar el numero de tareas que se
ejecutaran en el cluster. El programador de
tareas de Amazon ECS es responsable de
colocar las tareas dentro del cluster. Una
tarea se ejecutara entre uno y diez
contenedores, segun la definicion de tarea

@ que haya definido. :
Q E Cuando Amazon ECS  ejecuta 'Ios.
: contenedores que componen su tarea, los -

coloca en un cluster de ECS. El clysger

(cuando elige el tipo de lanzamiento ET2)

consta de un grupo de instancias de EC2,

¢ cada una de las cuales ejecuta un agente de
contenedor de Amazon ECS.
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Amazon ECS proporciona multiples
estrategias de programacion que
ubicaran contenedores en sus clusteres
de acuerdo a sus necesidades de
recursos (por ejemplo, CPU o RAM) vy
requisitos de disponibilidad. |

O

P TALENTO i,
=7 | PROYECTOS (1) o
'!."=""‘-...-I-"| IAVA ‘ EDUCATIVOS 'h'w:w

de Pereira



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

Opciones de cluster de Amazon ECS

e Pregunta clave: ;Quiere administrar el cluster de Amazon ECS que ejecuta los contenedores?
o En caso afirmativo, cree un clister de Amazon ECS respaldado por Amazon EC2 (proporciona un control mds granular sobre la infraestructura)

o En caso negativo, cree un clister de Amazon ECS respaldado por AWS Fargate (mas facil de mantener, céntrese en sus aplicaciones)

Contenedores
Cluster de Amazon ECS : Instancia de * Instancia de * Instancia de Cluster de Amazon ECS
respaldado por Amazon EC2 : contenedor 1 E contenedor 2 Econtenedor 3 : respaldado por Fargate
r——— frosenes o Ap||caC|on1 Ap||caC|on2 : ApllcaC|on3 _________ s
= o alassssssssssssxs P Ty T - Lo que administra usted .
: Bins/Libs_[:| Bins/Libs |:| Bins/Libs lesresrmsrnnsrasmnssnnssnssnnssnssnnsns
: Loqueadministrausted = GG Messmsssssmsnuss SrrererennaanTTTTIRTRERIRERERERERERERERRn :
o e, Motares Docker (uno por sistema operativo en el cluster) AWS administra  :
Hetrereresrerererer s rarernrnrnrarnnnns Slstemas operativos invitados de VM en el cluster de Amazon EC2 ; A
Cuando se crea un cluster de Amazon ECS, existen tres opciones: |/
e Un cluster solo de red (con tecnologia de AWS Fargate)
| e Un cluster EC2 Linux + Networking \
e Un cluster EC2 Windows + Networking \

'"..-.
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Si elige una de las dos opciones de tipo de lanzamiento EC2, se le pedira que
elija si las instancias de EC2 del cluster se ejecutaran como instancias bajo

demanda o instancias de spot. Ademas, debera especificar muchos detalles
sobre las instancias de EC2 que conformaran su cluster, los mismos
detalles que debe especificar cuando inicia una instancia de EC2

independiente. De esta manera, el tipo de inicio Elastic Compute Cloud
proporciona un control mas granular sobre la infraestructura que ejecuta

sus aplicaciones de contenedor porque administra las instancias de EC2

que conforman el cluster.

Amazon ECS realiza un seguimiento de toda la CPU, la memoria y otros
recursos del cluster. Amazon ECS tambien encuentra el mejor servidor para

su contenedor en funcidn de los requisitos de recursos especificados.

ovectos (UT
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o o o Si elige el tipo de lanzamiento de Fargate solo en red,
AWS administrara el cluster que ejecutara sus
contenedores. Con esta opciodn, solo necesita empaquetar
(I o a» amm @ a@Plicacion en contenedores, especificar los requisitos
de CPU y memoria, definir las politicas de redes e IAM e
e e @ a» | "  njciar la aplicacion.
GED GIND GEmED No es necesario aprovisionar, configurar ni escalar el
@  cluster. Elimina la necesidad de elegir tipos de servidores,
decidir cuando escalar los clusteres u optimizar 7
conjuntos de clusteres. La opcion Fargate le permite 4
concentrarse en disefar y crear sus aplicaciones. \
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.Qué es Kubernetes?

Kubernetes es un software de cddigo abierto para la coordinacion de contenedores.

e Le permite desplegar y administrar aplicaciones en contenedores a escala. Kubernetes es un software de

e El mismo conjunto de herramientas se puede utilizar en las instalaciones y en la nube. C(')d|go abierto para a
Complementa a Docker. . o

e Docker le permite ejecutar varios contenedores en un unico host de sistema operativo. CoordmaCK)n de
A- Kube.rnettes coordina multiples hosts (nodos) de Docker. ContenedoreS. Kubern etes

utomatiza:

e Aprovisionamiento de contenedores. puede funcionar con muchas

e Redes. , ' )

e Distribucion de carga. T tecnologlas . de

; EscaladO. llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 5 ContenedorizaCiO,n’ inC.|UidO

Docker. |

Debido a que es un proyecto popular de cdédigo abierto, una gran comunidad de
desarrolladores y empresas crean extensiones, integraciones y complementos @ue
mantienen el software relevante, y con frecuencia se agregan funciones nuevas y
demandadas.
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Kubernetes le permite‘ desplegar y administrar aplicaciones en
contenedores a escala. Con Kubernetes, puede ejecutar cualquier
tipo de aplicacion en contenedores mediante el mismo conjunto de
herramientas en las instalaciones y en la nube. Kubernetes
funciona mediante la administraciéon de un cluster de instancias de
computo (llamados nodos). Ejecuta contenedores en el clister,
que se basan en donde estan disponibles los recursos de computo
y los requisitos de recursos de cada contenedor. Los contenedores
se ejecutan en agrupaciones logicas llamadas pods. Puede
ejecutar y escalar uno o varios contenedores juntos como un pod.
A cada pod se le asigna una direccion IP y un unico nombre de
Sistema de nombres de dominio (DNS), que Kubernetes utiliza para

conectar sus servicios entre si y con el trafico externo. I
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JaN
1

Una

ventaja clave de Kubernetes es que puede

usarlo para ejecutar aplicaciones en contenedores
en cualquier entorno sin la necesidad de tener que

cambiar sus herramientas operativas. Por ejemplo,

las
mac
imp

mecC

aplicaciones se pueden trasladar - desde
uinas de desarrollo en las instalaciohes a
ementaciones de produccion en la nube
lante las mismas herramientas operativas.

O
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Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS)

Habilita la ejecucion de Kubernetes en AWS
Certificado conforme a Kubernetes (admite una facil migracién)
Admite contenedores de Linux y Windows K
Compatible con las herramientas de la comunidad de Kubernetes y
admite complementos populares de Kubernetes
Utilice Amazon EKS para:

e Administrar clusteres de instancias de computo EC2 Amazon Elastic

¢ Ejecute contenedores coordinados por Kubernetes en esas instancias Kubernetes Service

Podria pensar que podria iniciar una o mas instancias de Amazon EC2, instalar Docker en cada
instancia, instalar Kubernetes en el cluster y administrar y ejecutar Kubernetes por su cuenta. //
Si bien esa es una opcion, AWS proporciona un servicio llamado Amazon Elastic Container

Service (Amazon ECS) que simplifica la administracion de los clusteres de Kubernetes.
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Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS) es un servicio
administrado que le facilita la ejecucion de Kubernetes en AWS sin
necesidad de instalar, operar y mantener su propio plano de
control de Kubernetes. Tiene certificacion de conformidad con
Kubernetes, por lo que las aplicaciones existentes que se ejecutan
en Kubernetes ascendentes son compatibles con Amazon EKS.
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Amazon EKS administra automaticamente la
disponibilidad y escalabilidad de los nodos del
cluster que son responsables de iniciar vy
detener contenedores, programar contenedores
en maquinas virtuales, almacenar datos del
cluster y otras tareas. Detecta y reemplaza
automaticamente los nodos del plano d
control en mal estado para cada cluster. Pued
aprovechar el rendimiento, la escala,

confiabilidad y la disponibilidad de la nube ¢
AWS, que incluye redes de AWS y servicios ¢
seguridad como equilibrador de carga c
aplicacion para distribucion de carga, IAM para

control de acceso basado en roles y VPC para \
redes de pods. \

@ ® ® O d @D
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Quizas se pregunte por qué Amazon ofrece
Amazon ECS y Amazon EKS, ya que ambos
son capaces de coordinar contenedores de
Docker. La razén por la que existen ambos
servicios es para brindar a los clientes
opciones flexibles. Podra decidir qué' -
opcidn se adapta mejor a tus necesidades.
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Amazon Elastic Container Registry (Amazon ECR)

Amazon ECR es un registro de contenedores Docker
completamente  administrado que facilita a los
desarrolladores las tareas de almacenamiento, administracion
e implementacion de imagenes de contenedores de Docker.

Amazon Elastic

k} | _y Container Registry

EAmazon Elastic Container Registry (Amazon ECR) es un registro de contenedores de@ocker' _ /
‘completamente administrado que facilta a los desarrolladores las tareas de . |
almacenamiento, administraciéon e implementacion de imagenes de contenedores de Docker. ' \
\
X ).
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Esta integrado con Amazon ECS para que pueda almacenar, ejecutar
y administrar con facilidad imagenes de contenedores para
aplicaciones que se ejecutan en Amazon ECS. Especifique el
repositorio de Amazon ECR en la definicion de tareas y Amazon ECS
recuperara las imagenes correspondientes para sus aplicaciones.

Amazon ECR es compatible con APl HTTP de Docker Registry,
version 2, que le permite interactuar con Amazon ECR mediante
comandos de la CLI de Docker o las herramientas preferidas de
Docker. Por lo tanto, puede mantener su flujo de trabajo de desarrollo

. existente y acceder a Amazon ECR desde cualquier entorno Docker,
. ya sea en la nube, en las instalaciones locales o en su equipo local.
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Puede transferir las imagenes del contenedor a y desde
Amazon ECS mediante HTTPS. Las imagenes también se
cifran automaticamente en reposo mediante el cifrado
del lado servidor de Amazon S3.

También es posible utilizar imadgenes de Amazon ECR
con Amazon EKS. Consulte la documentacion Usb-de
imagenes de Amazon ECR con Amazon EKS en
https://docs.aws.amazon.com/AmazonECR/latest/userg
uide/ECR_on_EKS.html for details. @)
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Algunos aprendizajes clave de esta leccion incluyen:

e Los contenedores pueden contener todo lo que una aplicacion necesita para ejecutarse.

e Docker es una plataforma de software que empaqueta software en contenedores.

e Una sola aplicacion puede abarcar varios contenedores.

e Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS) coordina la ejecucion de contenedores de Docker.

e Kubernetes es un software de cddigo abierto para la coordinacion de contenedores.

e Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS) le permite ejecutar Kubernetes en AWS

e Amazon Elastic Container Registry (Amazon ECR) le permite almacenar, administrar e |mplementar
los contenedores de Docker. g
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