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Introduccion e instalacion
de TensorFlow




1. Introduccion a TensorFlow

N

Tensor

TensorFlow es una biblioteca de cddigo abierto desarrollada por Google
para el aprendizaje automatico y la inteligencia artificial. Ha ganado una
gran importancia en el campo de la inteligencia artificial por varias razones

como:

Flexibilidad y escalabilidad

TensorFlow es altamente flexible
y escalable, lo que lo hace
adecuado para una amplia gama
de aplicaciones de aprendizaje
automatico, desde modelos
simples hasta sistemas
complejos de inteligencia
artificial. Puede manejar grandes
volumenes de datos y escalar el
rendimiento para aprovechar
hardware especializado como
GPUsy TPUs.

Amplio ecosistema:

TensorFlow cuenta con un amplio
ecosistema de herramientas,
bibliotecas y recursos que lo
hacen ideal para el desarrollo de
aplicaciones de inteligencia
artificial. Esto incluye TensorFlow
Extended (TFX) para el desarrollo
de sistemas de aprendizaje
automatico a escala, TensorFlow
Lite para el despliegue de
modelos en dispositivos moviles
y embebidos, y TensorFlow.js
para el desarrollo de aplicaciones
de aprendizaje automatico en el
navegador web.




Facilidad de uso: Escalabilidad en la produccion:
TensorFlow proporciona una API TensorFlow ofrece herramientas
de alto nivel lamada Keras que y funcionalidades para el
facilita la construcciony el despliegue de modelos de
entrenamiento de modelos de aprendizaje automatico en
aprendizaje profundo. Keras entornos de produccién. Esto
ofrece una interfaz intuitiva y incluye TensorFlow Serving para
coherente que permite a los servir modelos en produccion de
desarrolladores construir manera eficiente y escalable,
modelos complejos con muy TensorFlow Lite para el
pocas lineas de cédigo. Ademas, despliegue de modelos en
TensorFlow 2.0 adopté a Keras dispositivos méviles y
como su API de alto nivel embebidos, y TensorFlow.js para
predeterminada, lo que facilita el despliegue de modelos en el
aun mas su uso. navegador web.

Comunidad y soporte:

TensorFlow cuenta con una gran comunidad de usuarios y
desarrolladores que contribuyen con cédigo, documentacién y recursos

educativos. Esto garantiza un desarrollo continuo y un amplio apoyo
para la biblioteca. Ademas, TensorFlow ofrece una excelente
documentacion y una serie de tutoriales y ejemplos que facilitan el
aprendizaje y la resolucién de problemas.

TensorFlow es una herramienta fundamental en el
campo de la inteligencia artificial, proporcionando una
plataforma flexible, escalable y facil de usar para el
desarrollo y despliegue de modelos de aprendizaje
automatico y sistemas de inteligencia artificial. Su
amplio ecosistema, su facilidad de uso y su escalabilidad
en la produccién lo hacen indispensable para una amplia
gama de aplicaciones en inteligencia artificial.




Conceptos basicos de TensorFlow:

Conozcamos los conceptos mas importantes relacionados con TensorFlow.

En TensorFlow, los datos se representan como tensores, que son arreglos
multidimensionales con un tipo de datos especifico. Estos tensores se
crean utilizando la clase tf.Tensor. Un tensor tiene dos atributos
principales:

Su tipo de dato (dtype), que

Su forma (shape), que describe la » )
especifica el tipo de elementos

en el tensor.

dimensién y tamafo de cada eje.

Por ejemplo, un tensor de rango 2 representa una matriz, mientras que
un tensor de rango 3 representa un cubo, y asi sucesivamente. Los
tensores son fundamentales en TensorFlow ya que todas las
operaciones y calculos se realizan sobre ellos.

A diferencia de los tensores regulares, las variables

en TensorFlow (tf.Variable) son objetos que pueden o +
cambiar de valor a medida que se ejecuta el

programa. Estas se utilizan comunmente para . * ©
almacenar los pesos y sesgos de un modelo de o +

aprendizaje automatico durante el entrenamiento.

Las variables se crean utilizando la clase tf.Variable
y se inicializan con un valor inicial. Pueden
actualizarse durante el proceso de entrenamiento
utilizando algoritmos de optimizacion como el
descenso de gradiente estocastico (SGD).




También conocida como autodiferenciacion, es una técnica crucial en el
aprendizaje automatico moderno. TensorFlow proporciona herramientas
para calcular automaticamente gradientes de funciones, lo que es esencial
para optimizar modelos de aprendizaje automatico a través de técnicas
como el descenso de gradiente. La diferenciacion automatica se logra
utilizando el mecanismo de seguimiento de gradientes a través de todas
las operaciones realizadas en un grafo computacional.

Para utilizar la diferenciacion automatica en TensorFlow, se
construyen graficos de computacién con operaciones que

actuan sobre tensores y se utiliza la funcién tf.GradientTape
para registrar las operaciones y calcular los gradientes.

TensorFlow también proporciona herramientas para optimizar el
rendimiento y exportar modelos entrenados. Los graficos
computacionales en TensorFlow permiten optimizar el rendimiento al
reducir la sobrecarga de ejecucion, al agrupar y optimizar las operaciones.

La funcion tf.function se utiliza para convertir funciones de Python en
graficos TensorFlow, lo que permite optimizaciones adicionales, como la
compilacién JIT (just-in-time), que pueden mejorar significativamente el
rendimiento. Estos graficos son necesarios para exportar y guardar
modelos entrenados para su uso posterior en la inferencia o distribucion.

Mediante la separacion del cédigo TensorFlow puro de Python
utilizando tf.function, se pueden aprovechar estas optimizaciones
de rendimiento y funcionalidades de exportacion en TensorFlow.




2. Comenzar a trabajar
con TensorFlow

Comenzar a trabajar con TensorFlow es relativamente sencillo,
especialmente si ya tienes experiencia previa en programacion y aprendizaje
automatico.

La forma mas sencilla de instalar TensorFlow es a través de pip, el gestor de
paquetes de Python. Puedes instalar la version de CPU de TensorFlow
ejecutando el siguiente comando en tu terminal:

pip install tensorflow

Si deseas utilizar una GPU para acelerar los calculos, puedes instalar la
version de GPU de TensorFlow si tienes una GPU NVIDIA compatible
instalando el paquete tensorflow-gpu.

Una vez instalado, importa TensorFlow en tu script de Python con la
siguiente linea de codigo:

Comienza por familiarizarte con los tensores en

TensorFlow. Puedes crear tensores utilizando </>
funciones como tf.constant, tf.Variable o

generadores de numeros aleatorios como
tf.random.normal o tf.random.uniform.

tensorflow tf
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Experimenta con la manipulacién de tensores utilizando operaciones como
tf.add, tf.multiply, tf.matmul, etc.

tensorflow tf

tensor_constante = tf.constant([[1, 2, 2],

tensor_variable = tf.Variable([[

suma = tf.add(tensor_constante, )

producto = tf.multiply(tensor_variable, 2)

print ( )
print(tensor_constante.numpy())
t( )
int(tensor_variable.numpy())
cint( )
int(suma.numpy())
t( )
int (producto.numpy())

TensorFlow ofrece una API de alto nivel lamada Keras,
que facilita la construccion y entrenamiento de modelos
de aprendizaje profundo.

Utiliza Keras para construir modelos de aprendizaje
automatico, empezando por modelos sencillos como
redes neuronales densamente conectadas y luego
avanzando hacia arquitecturas mas complejas como
redes neuronales convolucionales (CNN) o recurrentes
(RNN).




Importa el modulo keras de TensorFlow para acceder a la API de Keras:

tensorflow keras

Una vez que hayas definido tu modelo, compilalo utilizando el método

compile, donde especificas la funcién de pérdida, el optimizadory las
meétricas que deseas utilizar.

Entrena tu modelo utilizando el método fit, proporcionando los datos de
entrada y salida, el nimero de épocas y otros parametros relevantes.

tensorflow

modelo = keras.Sequential([

keras.layers.Dense(54, activation= , 1nput_shape=( » )
keras.layers.Dense(10, activation= )

1)

modelo.compile{optimizer=
loss=

metrics=[

modelo.fit(datos_entrenamiento, etiquetas_entrenamiento, epochs=10)
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Utiliza el método evaluate para evaluar el rendimiento de tu modelo en un
conjunto de datos de prueba.

Utiliza el método predict para hacer predicciones con tu modelo en nuevos
datos.

test_loss, test_acc = modelo.evaluate(datos_prueba, etiquetas_prueba)

o , test_acc)

predicciones = modelo.predict(datos_prueba)

e Experimenta con diferentes arquitecturas de ‘
modelos, funciones de pérdida, optimizadores
y parametros de entrenamiento para mejorar
el rendimiento de tus modelos.

e Aprovecha los recursos de aprendizaje en
linea, como tutoriales, documentacion oficial y
cursos en linea, para aprender mas sobre
TensorFlow y técnicas de aprendizaje
automatico.

e Siguiendo estos pasos, estaras bien
encaminado para comenzar a trabajar con
TensorFlow y construir tus propios modelos
de aprendizaje automatico.
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