eSOt " 1a
Ye9C olDege

e 2
¥ ) nan {s - : ; 90 "8 )10
... ® * iy 811 0101
¥ Fpritenap { ) .
ang = LA ""L , . v ,
il " A _.

— o T lerionl ety g
. . - P000t1: lexical conteflump. iy { '
' L EEOOt = boost 2 - P il .
_ 3 trilexieal e . ! I
- g v ’
R ikyer = . . e Gf} 011 - ‘010t g | = e

BesAteribuys
- tetribute( - .. \ # !

\/ = '¥er = boosts:lemicel sestummig E 3 . ! ; -
\ : e .-
i
e IEE .- T
0 ; 1% : r $ic e
1 § * ‘e 1
(1] 1] - ! 1 ¢ i ;
el 3 ¢ 1° s
: 9 i
0 ief § 3 ¥ ¢
t @’ s i
| I + "1 & v :
[ ] H v
i1 21 B
& Tat 3
0 3 ALY 3
sl 1
| ! ™ ®
. H
0 - 4.4
) RN 3
* ke ;
5 1%
? 2 0
] e

:
|
b - o - o

Introduccion NLTK

(Natural Language
Toolkit)




Introduccion NLTK

NLTK (Natural Language Toolkit) es una
biblioteca de Python disefiada para facilitar el
procesamiento del lenguaje natural (NLP, por sus
siglas en inglés). Desarrollada por el grupo de
trabajo de Procesamiento del Lenguaje Natural de
la Universidad de Pennsylvania, NLTK proporciona \
una amplia gama de herramientas y recursos para f = x4
trabajar con texto en Python, lo que la convierte v

en una herramienta fundamental en el campo de
la inteligencia artificial .

NLTK sirve para construir programas en Python que trabajan con datos de
lenguaje humano. Ofrece interfaces faciles de usar para mas de 50 corpusy
recursos léxicos como WordNet, ademas de una suite de bibliotecas de
procesamiento de texto que incluyen herramientas para:

Clasificacion Tokenizacion Derivacion
. Analisis Razonamiento

Etiquetado AT A
sintactico semantico

Ademas, proporciona envoltorios para bibliotecas de procesamiento de
lenguaje natural de alta calidad y cuenta con un foro de discusion activo.

Gracias a una guia practica que introduce
los fundamentos de la programacion junto
con temas en linglistica computacional, y
una documentacién API completa, NLTK es
adecuado para lingtistas, ingenieros,
estudiantes, educadores, investigadores y =

usuarios industriales por igual. Ademas, ] é
NLTK esta disponible para Windows, Mac

OS X'y Linux.
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Lo mas destacado es que NLTK es un proyecto de cddigo abierto, gratuito y
dirigido por la comunidad. NLTK ha sido elogiado como una herramienta
maravillosa para ensefiar y trabajar en linglistica computacional utilizando
Python y una biblioteca increible para experimentar con el lenguaje natural.

El libro with
Python proporciona una introduccién
practica a la programacién para el
procesamiento de lenguaje. Escrito por los
creadores de NLTK, guia al lector a través
de los fundamentos de escribir programas
en Python, trabajar con corpus, categorizar
texto, analizar estructuras linguisticas y
mas. La version en linea del libro ha sido
actualizada para Python 3y NLTK 3.

La version original de Python 2 todavia esta disponible en:

https://www.nltk.org/book _1ed

NLTK ofrece acceso a una amplia variedad de
corpus de texto, que son conjuntos de datos de
texto etiquetados y anotados utilizados para
entrenar y evaluar modelos de NLP. Estos corpus
abarcan una variedad de dominios y lenguajes, lo
que permite a los investigadores y desarrolladores
acceder a datos de texto de calidad para una
amplia gama de aplicaciones en IA. J
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https://www.nltk.org/book/
https://www.nltk.org/book/
https://www.nltk.org/book/
https://www.nltk.org/book_1ed

Una de las caracteristicas principales de NLTK
es su capacidad para tokenizar texto y realizar
procesamiento de texto, como eliminacion de
stop words, stemming, lematizaciony
etiquetado gramatical. Estas técnicas son
fundamentales en el procesamiento del
lenguaje natural y son utilizadas en una
variedad de aplicaciones de IA, como analisis
de sentimientos, clasificacion de texto y
extraccion de informacion.

NLTK proporciona herramientas para ‘
construir y entrenar modelos de lenguaje,

como modelos de n-gramas, modelos de

Markov y modelos de temas. Estos modelos

son fundamentales para comprender la

estructura y semantica del lenguaje, lo que

permite a los sistemas de IA comprender y

generar texto de manera mas efectiva.

NLTK ofrece funcionalidades para el analisis
de sentimientos, que es el proceso de
determinar la actitud o sentimiento expresado
en un texto. Esto es crucial en aplicaciones de
IA como la monitorizacidn de redes sociales,
analisis de opiniones de clientes y deteccidén
de noticias falsas.
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NLTK se integra con otras bibliotecas de

s aprendizaje automatico en Python, como
‘ Scikit-learn y TensorFlow, lo que permite a los
/ \ usuarios construir modelos de aprendizaje
Eé V— automético para tareas de NLP. Esto incluye
5: tareas como la clasificacion de texto, la
S generacion de texto y el etiquetado de

secuencias, entre otros.

NLTK es una herramienta esencial en el campo de la inteligencia artificial
debido a su capacidad para procesar y analizar texto de manera efectiva. Su
amplia gama de caracteristicas y funcionalidades la convierten en una
herramienta invaluable para investigadores, desarrolladores y profesionales
que trabajan en el campo del procesamiento del lenguaje natural y la IA.
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Comenzar a utilizar NLTK

1. Instalacion de NLTK

Si aun no tienes instalado NLTK en tu entorno de Python, puedes hacerlo
utilizando pip, el gestor de paquetes de Python. Ejecuta el siguiente
comando en tu terminal o simbolo del sistema:

pip install nltk

2. Descarga de recursos adicionales

NLTK proporciona una amplia gama de recursos linglisticos, como corpus,
lematizadores, etiquetadores y modelos de analisis sintactico. Para
descargar estos recursos adicionales, puedes ejecutar el siguiente codigo
en Python después de instalar NLTK:

nltk

nltk.download()

Esto abrira una ventana de descarga donde podras seleccionar qué recursos
deseas instalar.

3. Importacion de NLTK en tu script o entorno
interactivo de Python

Una vez instalado NLTK y descargados los recursos adicionales, puedes
comenzar a usarlo en tus proyectos de Python. Importa NLTK en tu script o
en tu entorno interactivo de Python con la siguiente linea de cdodigo:




4. Empezar a utilizar las funciones y
herramientas de NLTK

Ahora estas listo para empezar a utilizar las funciones y herramientas
proporcionadas por NLTK. Puedes realizar tareas como tokenizacion,

derivacion, etiquetado, analisis sintactico, clasificacion de texto y mucho
mas.

NLTK tiene una excelente documentacién que incluye guias de uso,
tutoriales y ejemplos de cédigo. Puedes consultar la documentacion oficial
en el sitio web de NLTK (https://www.nltk.org/) para obtener mas

informacién sobre cémo utilizar las diferentes funciones y herramientas
disponibles.

Para familiarizarte con NLTK, te recomiendo empezar con ejemplos simples.
Por ejemplo, puedes probar:

. Realizar una derivacion
Tokenizar un texto

de palabras

Etiquetar partes del
discurso en una oracion

A medida que te sientas mas comodo, podras explorar funcionalidades mas

avanzadas y realizar tareas mas complejas de procesamiento de lenguaje
natural.




Tareas que NLTK permite
realizar

La tokenizacion es el proceso de dividir un
texto en unidades mas pequenas, llamadas
tokens. Estos tokens pueden ser palabras
individuales, frases, simbolos de puntuacion
o incluso caracteres. La tokenizacion es un
paso fundamental en muchas tareas de
procesamiento de lenguaje natural, ya que
proporciona la base para el analisis posterior
del texto. NLTK ofrece diferentes métodos de
tokenizacion que permiten dividir el texto de
manera eficiente y precisa segun las
necesidades especificas del usuario.

Divisidon de una oracidn en palabras individuales. Usando NLTK, se puede
tokenizar una oracién en palabras individuales, lo que facilita el analisis
posterior del texto.

nltk.tokenize import word_tokenize
nltk.download(

sentence =
tokens = word_tokenize(sentence)

print(tokens)

[NLTK', 'es’, 'una’, 'biblioteca’, 'de’, 'procesamiento’, 'de’, 'lenguaje’, 'natural’, "."]
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La derivacion en NLTK se refiere al proceso
de reducir una palabra a su forma base o
raiz. Esto es util para normalizar el texto y
simplificar el analisis, ya que diferentes
formas de la misma palabra pueden
compartir el mismo significado basico.
NLTK proporciona algoritmos de derivacién
que utilizan reglas linguisticas o
diccionarios para realizar esta tarea, como
el algoritmo de Porter Stemmer o el
algoritmo de Snowball Stemmer, que
pueden aplicarse a diferentes idiomas.

Reduccion de palabras a su forma base. Con NLTK, se puede realizar la
derivacion de palabras para reducirlas a su forma base.

nltk.stem imp PorterStemmer

words = -

stemmer PorterStemmer()

stems = [stemmer.stem(word word in words]
)

print(stems

El etiquetado en NLTK implica asignar etiquetas a las palabras en un texto
para indicar su funcion gramatical o su categoria semantica. Por ejemplo, en
el etiquetado gramatical, cada palabra puede ser etiquetada como sustantivo,
verbo, adjetivo, etc. En el etiquetado semantico, las palabras pueden ser
etiquetadas segun su sentido o significado en el contexto especifico. NLTK
proporciona herramientas para realizar tanto el etiquetado gramatical como
el semantico utilizando algoritmos de aprendizaje automatico o reglas
linglisticas.

ovectos (T
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Etiquetado gramatical de palabras en una oracidn. Utilizando NLTK, se
puede etiquetar cada palabra en una oracién con su funcion gramatical.

nltk.download(
I"I_T_tl' LM 1 p:jt_‘,_t,]g

nltk.tokenize 1imy word tokenize

sentence = '
tokens = word_tokenize(sentence)

tagged words = pos_tag(tokens)

print(tagged_words)

La clasificacion en el contexto de NLTK se
refiere a la tarea de asignar etiquetas o
categorias a los textos en funcién de
ciertos criterios. Por ejemplo, se puede
clasificar el sentimiento de un texto como
positivo, negativo o neutral en el analisis
de sentimientos. NLTK proporciona
herramientas y algoritmos para entrenar
modelos de clasificacion utilizando
técnicas de aprendizaje automatico, como
clasificadores bayesianos, maquinas de
soporte vectorial (SVM) o redes
neuronales, entre otros.

Universidad Tecnolbgica
de Pereira



Ejemplo basico de clasificacion de texto
utilizando el clasificador Naive Bayes de NLTK

1. Importacion de bibliotecas:

¢ nltk: La biblioteca Natural Language Toolkit, que proporciona
herramientas para procesamiento de lenguaje natural.
e random: Utilizado aqui para generar muestras aleatorias.

nltk

random

2. Definicion del conjunto de datos etiquetados:

e data: Una lista de tuplas donde cada tupla contiene un texto de
comentario de pelicula y su correspondiente etiqueta de sentimiento
(positivo o negativo).




3. Preprocesamiento de datos:

e preprocess(text): Una funcién que toma un texto como entrada y realiza
el preprocesamiento basico, que en este caso es la tokenizacion. Cada
token (palabra) en el texto se convierte en una caracteristica con un
valor booleano verdadero (True).

preprocess(text):
tokens = nltk.word_tokenize(text)

{word: word in tokens])

4. Aplicacion del preprocesamiento a los datos:

e featuresets: Una lista de tuplas donde cada tupla contiene un
diccionario de caracteristicas preprocesadas y su correspondiente
etiqueta. Las caracteristicas se extraen utilizando la funcion
preprocess() y se almacenan como diccionarios.

[ (preprocess(text), label) f text, label) in data]

5. Division de datos:

e train_set, test_set: Se dividen los datos preprocesados en conjuntos de
entrenamiento y prueba. Aqui, los primeros 16 elementos se utilizan
para el conjunto de entrenamiento y el resto para el conjunto de prueba.

train_set, test set = featuresets[:16], featuresets[16:]

6. Entrenamiento del clasificador:

¢ nltk.NaiveBayesClassifier.train(train_set): Se entrena un clasificador
Naive Bayes utilizando el conjunto de entrenamiento.

classifier = nltk.NaiveBayesClassifier.train(train_set)




7. Evaluacion del clasificador

¢ nltk.classify.accuracy(classifier, test_set): Se evalla la precision del
clasificador en el conjunto de prueba y se imprime el resultado.

accuracy = nltk.classify.accuracy(classifier, test set)

print("A racy:", accuracy)

8. Clasificacion de un nuevo texto:

e Se proporciona un nuevo texto (new_text) que se desea clasificar.

e Se preprocesa el nuevo texto (preprocess(new_text)) para convertirlo en
caracteristicas.

e Se utiliza el clasificador entrenado para predecir la etiqueta del nuevo
texto y se imprime el resultado.

new_ text = .
new text features = preprocess(new text)
predicted label =

print("Predicted label: predicted label)

»
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Preguntas de comprension

1.:Qué tarea realiza el cédigo proporcionado?

2.¢Cual es el propdsito del preprocesamiento de datos en este
contexto?

3.¢Qué funcidn de NLTK se utiliza para tokenizar el texto?

4.;Cual es el propésito de dividir los datos en conjuntos de
entrenamiento y prueba?

5.¢:Qué algoritmo de clasificacion se utiliza en este co6digo?

6..COmo se evalua la precision del clasificador?

7.:Qué se entiende por "Accuracy" en el contexto de la evaluacion del
clasificador?

8.:Cual es el resultado de la clasificacion del nuevo texto "This movie
is amazing"?




1.Modifica el conjunto de datos agregando mas instancias con
comentarios de peliculas y etiquetas de sentimientos.

2.Experimenta con diferentes técnicas de preprocesamiento de texto,
como eliminacion de stopwords o lematizacion, y observa como afecta
la precision del clasificador.

3.Prueba otros algoritmos de clasificacion disponibles en NLTK, como
clasificador de arboles de decisién o clasificador de maquinas de
vectores de soporte (SVM), y compara sus resultados con el clasificador
Naive Bayes.

4.Crea una funcion para calcular métricas adicionales de evaluacion del
clasificador, como precision, recall y F1-score, y aplicala al modelo
entrenado.

5.Experimenta con la clasificacion de nuevos textos ingresados
manualmente y observa como el clasificador etiqueta diferentes
comentarios de peliculas.

Estas preguntas y ejercicios ayudaran a profundizar

tu comprension del codigo y a explorar diferentes
aspectos del tema visto.
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