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Introduccion y
funcionamiento de OpenCV
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Introduccion a OpenCV
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OpenCV

OpenCV, que significa Open Source Computer Vision Library, es una
biblioteca de vision por computadora de cddigo abierto y gratuita que
proporciona un amplio conjunto de herramientas y algoritmos para el
procesamiento de imagenes y la vision artificial. Desarrollada originalmente
por Intel en 1999, OpenCV se ha convertido en una de las bibliotecas mas
utilizadas en el campo de la vision por computadora debido a su eficiencia,
versatilidad y amplia gama de caracteristicas.

Caracteristicas principales de OpenCV

Ofrece una amplia gama de
funciones y algoritmos para el
procesamiento de imagenes,
incluidos operaciones basicas
como carga, visualizacién y
guardado de imagenes, asi como
operaciones mas avanzadas como
transformaciones geométricas,
filtros, segmentacion, deteccioén de
bordes, y extraccion de
caracteristicas.

Esta implementado en C/C++, lo
que le confiere una alta eficiencia
y rendimiento. Ademas, la
biblioteca aprovecha la
capacidad de procesamiento
paralelo de los procesadores
modernos y puede ser optimizada
para su ejecucion en GPU, lo que
acelera significativamente el
procesamiento de imagenes en
aplicaciones de alto rendimiento.



https://opencv.org/

Es compatible con varios
sistemas operativos, incluyendo
Windows, Linux, macQOS, Android
e i0S, lo que permite su uso en
una amplia variedad de
plataformas y dispositivos.

Incluye algoritmos de aprendizaje
automatico para tareas de
reconocimiento de objetos,
seguimiento de objetos, deteccion
de rostros, reconocimiento de
gestos, entre otros. Estos
algoritmos permiten desarrollar
aplicaciones avanzadas de vision
por computadora sin la necesidad
de implementar algoritmos
complejos desde cero.

Aunque OpenCV esta escrita
principalmente en C/C++,
también proporciona interfaces
para varios otros lenguajes de
programacion, incluyendo Python,
Java y MATLAB, lo que facilita su
integracion en aplicaciones
desarrolladas en estos lenguajes.

La libreria proporciona funciones
para acceder a camaras web,
camaras de video, archivos de
video y otros dispositivos de
entrada, lo que facilita el
desarrollo de aplicaciones de
procesamiento de imagenes en
tiempo real, como sistemas de
vigilancia, reconocimiento de
gestos y realidad aumentada.

Cuenta con una comunidad activa de desarrolladores y usuarios que
contribuyen con el desarrollo y la mejora continua de la biblioteca.
Ademas, existen numerosos recursos educativos, tutoriales y
documentacion en linea que facilitan el aprendizaje y la utilizacién de
OpenCV en proyectos de visién por computadora.




OpenCV es una biblioteca poderosa y versatil que proporciona una
amplia gama de herramientas y algoritmos para el procesamiento
de imagenes y la vision artificial. Su eficiencia, compatibilidad
multiplataforma y amplio conjunto de caracteristicas la convierten
en una opcion popular para desarrolladores y cientificos en el
campo de la vision por computadora.

Instalacion y configuracion de OpenCV en

entornos de desarrollo

Para comenzar a trabajar con OpenCV en Python, primero necesitas instalar
la biblioteca en tu entorno de desarrollo. Para la instalacion e inicio con
OpenCV en Python con pip, el gestor de paquetes de Python, debes abrir una
terminal o linea de comandos y ejecutar el siguiente comando:

pip install opencv-python

Si estas utilizando el entorno de conda, puedes instalar OpenCV con el
siguiente comando:

conda install -c conda-forge opencv

Inicio con OpenCV en Python

Operaciones basicas de manipulacién de imagenes:

Una vez que OpenCV esté instalado en tu entorno de desarrollo, puedes
comenzar a utilizarlo en tus proyectos de Python.
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e Ejemplo basico para cargar y mostrar una imagen

utilizando OpenCV:
cv2
image = cv2.imread ( )
cv2.imshow( , image)

cv2.waitKey(0)

cv2.destroyAllWindows()

Este cddigo carga una imagen llamada
'imagen.jpg’ desde el directorio actual, la
muestra en una ventana utilizando OpenCV 'y
espera a que el usuario presione una tecla
para cerrar la ventana.




Transformaciones geométricas

e Rotacion

cv2
numpy np
image = cv2.imread( )

height, width = image.shape[:7]
center = (width / 2, height / 2)

angle =
M = cv2.getRotationMatrix2D(center, angle, )

rotated = cv2.warpAffine(image, M, (width, height))

cv2.imshow( , Irotated)
cv2 . waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows ()
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e Traslacion

cv?2
numpy np
image = cv2.imread( )
@, ty = )
M = np.float32([[!, O, tx1, [0, 1, tyl])

translated = cv2.warpAffine(image, M, (image.shape[l], image.shape[(]))

cv2.imshow( , translated)
cv2.waitKey(0)
cv?2.destroyAl1Windows( )




cv2

image = cv2.imread( )

new_width, new_height = -

scaled = cv2.resize(image, (new_width, new_height))

cv2.imshow( , Scaled)
cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()




e Recorte

cv2

image = cv2.imread( )

x? .y’! wl h = y 7 ]

cropped = image[y:y+h, x:x+w]

cv2.imshow( , cropped)
cv2.waitKey (0)
cv2.destroyAllWindows()




Filtrado de imagenes

e Suavizado

image = cv2.imread(
smoothed = cv2.GaussianBlur(image, (o, 9),

cv2.imshow( , smoothed)
cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()




¢ Realce
cv2
numpy np
image = cv2.imread( )
kernel = np.array([[-1, -1, -11,
[' ] y ]!
[_ s L3 7 ]])
sharpened = cv2.filter2D(image, -1, kernel)
cv2.imshow( , sharpened)

cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()




@G

e O TIC
VIDA )

e Deteccion de bordes

cv2
, cv2.IMREAD_ GRAYSCALE)

image = cv2.imread(

cv2.Sobel(image, cv2.CV_64F, 1, 0, ksize=0l)
sobely = cv2.5obel(image, cv2.CV_64F, 0, 1, ksize=3)

sobelx

edges = cvZ2.magnitude(sobelx, sobely)

edges = cv2.normalize(edges, , 0, , cv2_NORM_MINMAX, dtype=cv2.CV_8U)

cv2.imshow( , edges)
cv2. waitKey(0)

cv2.destroyAl1Windows()




Ejercicios relacionados con
OpenCV en Python

' e Carga unaimagen en colory en escala de
grises utilizando OpenCV.
e Muestra ambas imagenes en ventanas
separadas.

Ejercicio de Cargay
Visualizacion de
Imagenes

Carga una imagen en escala de grises.
Aplica un filtro Gaussiano para suavizar la
3 imagen.
Ejercicio de Aplica un filtro de realce para mejorar los
Filtrado detalles de la imagen.
Muestra ambas imagenes resultantes.




