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Buenas practicas de
desarrollo y de arquitecturas

Tiempo de ejecucion: 1 hora

Materiales

e Conexion a internet.

Planteamiento de la sesion:

En esta sesidon se exploraran las buenas practicas de desarrollo y
arquitectura en el contexto de los contratos inteligentes y la
tecnologia blockchain. Las buenas practicas son fundamentales
para garantizar la seguridad, la eficiencia y la mantenibilidad de
los contratos inteligentes a lo largo del tiempo. Durante esta
sesion, los se aprendera sobre los principios y enfoques
recomendados para disenar, implementar y mantener contratos
inteligentes robustos y eficientes. Ademas, se discutiran las
arquitecturas comunes utilizadas en aplicaciones
descentralizadas (DApps) y como aplicarlas de manera efectiva
en el desarrollo de soluciones basadas en blockchain.
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El objetivo principal de esta sesion es proporcionar a los
estudiantes una comprension sélida de las practicas
recomendadas en el desarrollo de contratos inteligentes y
arquitecturas blockchain. Al final de la sesion, los participantes
deberian poder identificar y aplicar principios clave de disenho y
arquitectura en sus propios proyectos de blockchain, con el fin de
mejorar la seguridad, la escalabilidad y la mantenibilidad de sus
aplicaciones descentralizadas.

Se fomentara la participacion activa de los estudiantes a través
de discusiones interactivas, ejemplos practicos y estudios de
casos. Se alentara a los estudiantes a compartir sus experiencias
y desafios en el desarrollo de contratos inteligentes, y se
proporcionara orientacion individualizada para abordar preguntas
y problemas especificos.

Desarrollo de la sesion:

Es importante destacar que los contratos inteligentes representan
una parte fundamental de la tecnologia blockchain y juegan un
papel crucial en la ejecucion automatizada de acuerdos vy
transacciones en redes descentralizadas. Sin embargo, el
desarrollo de contratos inteligentes conlleva desafios unicos, ya
que cualquier error o vulnerabilidad en el cédigo puede resultar en
consecuencias significativas, como la pérdida de fondos o la
explotacioén del contrato.

A7 ‘ PROYECTOS

EDU CATIVOS unh'erm;:mddgn



COLOMBIA
(@. POTENCIA DE LA
VIDA

Por lo tanto, es fundamental que los desarrolladores comprendan
y apliquen principios solidos de desarrollo de contratos
inteligentes para garantizar su seguridad, eficiencia y
mantenibilidad a largo plazo. En esta sesion, Se exploraran estos
principios y aprenderan cémo aplicarlos en la practica a través de
ejemplos y casos de estudio.

Ademas, en un contexto mas amplio, se abordara la importancia
creciente de la tecnologia blockchain y los contratos inteligentes
en una variedad de industrias y aplicaciones, desde las finanzas
descentralizadas (DeFi) hasta la gestién de la cadena de
suministro y la votacion electronica. Se destacara como el
desarrollo y la implementacion adecuados de contratos
inteligentes pueden transformar procesos tradicionales, aumentar
la transparencia y la eficiencia, y abrir nuevas oportunidades de
innovacion.

Principios de Desarrollo de Contratos Inteligentes:

Seguridad: La seguridad es uno de los principios fundamentales
en el desarrollo de contratos inteligentes. Los contratos deben ser
disenados de manera que minimicen las vulnerabilidades vy
reduzcan los riesgos de explotacion. Esto implica seguir las
mejores practicas de seguridad, como evitar el uso de patrones
de diseno propensos a errores, implementar controles de acceso
adecuados y realizar auditorias de seguridad de manera regular.
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Eficiencia: La eficiencia se refiere a la optimizacién del uso de
recursos, como el gas en la red Ethereum, para minimizar los
costos de ejecucion y maximizar el rendimiento del contrato. Los
contratos inteligentes deben ser disenados para ser lo mas
eficientes posible en términos de consumo de recursos, evitando
operaciones costosas y redundantes que puedan afectar el
rendimiento de la aplicacién.

Modularidad: La modularidad es un principio importante para
facilitar el mantenimiento y la reutilizaciéon del cdédigo. Los
contratos inteligentes deben ser disenados de manera modular,
dividiendo la funcionalidad en componentes independientes vy
reutilizables que puedan ser facilmente actualizados o
modificados sin afectar otras partes del contrato.

Transparencia: La transparencia es esencial para garantizar la
confianza y la legitimidad de los contratos inteligentes. El cédigo
del contrato debe ser transparente y accesible para todos los
participantes en la red, lo que permite una mayor verificaciéon y
auditoria por parte de los usuarios y desarrolladores.

Documentacion: La documentacién adecuada es crucial para
comprender el propésito y la funcionalidad de un contrato
inteligente. Debe proporcionar una descripcion clara de las
funciones y variables del contrato, asi como instrucciones sobre
como interactuar con él. Una documentacion completa y precisa
facilita el desarrollo, la auditoria y la adopcién del contrato por
parte de otros usuarios.
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Vulnerabilidades Comunes: Las vulnerabilidades comunes en los
contratos inteligentes pueden tener consecuencias graves, como
la pérdida de fondos o la manipulacion de datos. Por ejemplo, la
vulnerabilidad de reentrancy permite a un atacante ejecutar codigo
malicioso mientras se procesa una transaccion, lo que puede
llevar a la pérdida de fondos. Es crucial comprender estas
vulnerabilidades y tomar medidas para mitigarlas durante el
desarrollo.

Practicas de Programacion Segura: Se deben sequir practicas de
programacion segura al escribir contratos inteligentes para reducir
la probabilidad de vulnerabilidades. Esto incluye utilizar funciones
y bibliotecas bien probadas, validar todas las entradas y salidas, y
evitar el uso de operaciones que puedan causar desbordamientos
de enteros o arreglos.

Auditorias de Seguridad: Las auditorias de seguridad son un paso
crucial para identificar y corregir posibles vulnerabilidades en los
contratos inteligentes. Se deben realizar auditorias exhaustivas
por parte de expertos en seguridad antes de implementar un
contrato en la red principal. Durante la auditoria, se revisa el
codigo en busca de posibles vulnerabilidades y se proporcionan
recomendaciones para su correccion.

Gestion de Claves y Accesos: La gestion adecuada de claves y
accesos es esencial para proteger los fondos y los datos
almacenados en un contrato inteligente. Se deben implementar
patrones de control de acceso para limitar quién puede realizar
ciertas operaciones en el contrato. Ademas, se debe proteger
adecuadamente la clave privada utilizada para desplegar vy
administrar el contrato.

Actualizaciones y Parches: Es importante tener un plan para
gestionar actualizaciones y parches en los contratos inteligentes.
Se deben implementar mecanismos que permitan realizar
actualizaciones de manera segura y transparente, manteniendo al
mismo tiempo la integridad y la seguridad del contrato. Es crucial
comunicar cualquier actualizacion a los usuarios y garantizar que
comprendan los cambios que se estan realizando.
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Presentacion de Estrategias y Técnicas para Mitigar Riesgos de
Seguridad:

En el contexto del desarrollo de contratos inteligentes, es esencial
abordar los riesgos de seguridad de manera proactiva. Una de las
formas mas efectivas de lograrlo es mediante el uso de patrones
de diseno seguros. Estos patrones, establecidos y probados en la
practica, proporcionan enfoques estructurados para desarrollar
contratos inteligentes que minimizan la exposicidon a
vulnerabilidades conocidas. Por ejemplo, el patréon "Checks-
Effects-Interactions” propone dividir las operaciones en tres fases
separadas para prevenir ataques de reentrancy, una vulnerabilidad
comun en contratos inteligentes. Otro patron, conocido como
"Pull Over Push Payments®, sugiere permitir a los usuarios retirar
fondos voluntariamente en lugar de que el contrato envie fondos
automaticamente, reduciendo asi el riesgo de ataques.

Ademas de utilizar patrones de disefno seguros, es fundamental
realizar auditorias de coédigo exhaustivas para identificar y
corregir posibles vulnerabilidades. Estas auditorias, llevadas a
cabo por expertos en seguridad blockchain, implican una revision
detallada del cddigo del contrato para identificar posibles puntos
débiles y areas de riesgo. Ademas, se utilizan herramientas de
analisis estatico para identificar patrones de cddigo riesgosos y
realizar pruebas exhaustivas en un entorno de desarrollo
simulado. Esta combinacion de revision humana y herramientas
automatizadas permite una evaluacion completa de la seguridad
del contrato y ayuda a garantizar su robustez frente a posibles
ataques.
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La escalabilidad y la eficiencia son aspectos criticos en el
desarrollo de contratos inteligentes, especialmente en entornos
de blockchain donde el procesamiento de transacciones puede
ser limitado por la capacidad de la red.

Una de las principales preocupaciones en términos de
escalabilidad es la optimizacion del gas utilizado en las
transacciones. El gas es la unidad de medida utilizada para
calcular el costo de una transaccién en la red Ethereum, y su
eficiente gestion es fundamental para minimizar los costos
asociados con la ejecucion de contratos inteligentes.

La escalabilidad y la eficiencia son aspectos cruciales que deben
abordarse para garantizar un funcionamiento 6ptimo en entornos
de blockchain. La escalabilidad se refiere a la capacidad del
sistema para manejar un creciente numero de transacciones vy
usuarios sin comprometer su rendimiento, mientras que la
eficiencia se relaciona con la optimizacién de los recursos
utilizados, como el gas en la red Ethereum, para reducir los
costos de ejecucion.
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Una de Ilas principales preocupaciones en términos de
escalabilidad es la gestion eficiente del gas utilizado en las
transacciones. El gas es esencial en Ethereum ya que determina el
costo de las operaciones en la red. Para optimizar el uso de gas,
es fundamental minimizar las operaciones costosas y reducir la
complejidad computacional de los contratos inteligentes. Por
ejemplo, se pueden evitar bucles o iteraciones largas, limitar la
cantidad de almacenamiento utilizado y utilizar tipos de datos
eficientes para reducir el consumo de gas.

Ademas de optimizar el uso de gas, también es importante reducir
los costos de ejecucion de los contratos inteligentes en términos
generales. Para lograr esto, se pueden implementar diversas
técnicas, como la eliminacion de datos redundantes, la
optimizacion del almacenamiento y la distribucidon eficiente de
tareas. La paralelizacion y la distribucion de tareas pueden
mejorar significativamente el rendimiento de los contratos
inteligentes al permitir que multiples operaciones se ejecuten
simultaneamente, lo que reduce los tiempos de ejecucion y los
costos asociados.
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Al incorporar estas estrategias de escalabilidad y eficiencia en el
desarrollo de contratos inteligentes, los desarrolladores pueden
construir aplicaciones blockchain mas robustas y escalables que
puedan satisfacer las demandas de un creciente numero de
usuarios y transacciones. Esto no solo mejora la experiencia del
usuario, sino que también contribuye a la adopcién mas amplia de
la tecnologia blockchain al reducir los costos y aumentar la
eficiencia de las operaciones en la red.

En el ambito de las aplicaciones descentralizadas (DApps), la
arquitectura juega un papel fundamental en la forma en que se
disenan y estructuran estas aplicaciones para funcionar de
manera eficiente y segura en entornos blockchain. En esta
seccion, nos adentraremos en las arquitecturas comunes
utilizadas en las DApps, centrandonos en las arquitecturas de
capas y los patrones de disefo especificos de blockchain.

Las arquitecturas de capas son un enfoque comunmente utilizado
en el diseno de DApps para separar las diferentes capas de la
aplicacion, como la interfaz de usuario, la légica de negocio y la
capa de acceso a datos. Esta separacion facilita la modularidad y
la escalabilidad de la aplicacion, ya que cada capa puede
desarrollarse y modificarse de forma independiente. Ademas, este
enfoque favorece la reutilizacion de componentes y |la
colaboracion entre equipos de desarrollo.

Existen patrones de disefo especificos de blockchain que se
utilizan para abordar los desafios Unicos que presenta el
desarrollo en entornos descentralizados. Algunos ejemplos de
estos patrones incluyen el patron "Oraculo”, que permite a los
contratos inteligentes acceder a datos externos de fuentes
confiables, y el patron "Fabrica de Contratos”, que facilita la
creacion dinamica de contratos inteligentes. Estos patrones son
fundamentales para garantizar la seguridad y la funcionalidad de
las DApps en entornos blockchain.
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Ademas de comprender las arquitecturas y los patrones de
diseno, es crucial conocer como disenar y estructurar DApps de
manera efectiva para mejorar la escalabilidad, la seguridad y la
experiencia del usuario. Esto implica la utilizacion de técnicas
como la optimizacion del uso de gas, la implementacion de
mecanismos de control de acceso y la integracion de interfaces
de usuario intuitivas y receptivas. Al disenar DApps de esta
manera, los desarrolladores pueden garantizar un rendimiento
Optimo y una experiencia del usuario mejorada en entornos
descentralizados.
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