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Modelado

El modelado de series de tiempo es un
proceso esencial en el analisis de datos
que se centra en la aplicaciéon de
técnicas estadisticas y modelos
matematicos para comprender, predecir
y tomar decisiones basadas en datos
temporales.

Este proceso implica varias etapas clave que incluyen:

Oqp
—

La seleccion de
modelos adecuados

Veamos con mayor detalle cada una de estas fases:

1 Identificacion de patrones

Antes de aplicar cualquier modelo, es crucial comprender los patrones
presentes en los datos de series temporales. Esto implica visualizar la serie
temporal y buscar tendencias, estacionalidades, ciclos y componentes
aleatorios.

% Suavizado exponencial:

Una técnica basica para modelar series temporales que implica asignar
pesos exponenciales a los puntos de datos pasados para predecir valores
futuros. Esto es util para capturar tendencias y patrones simples en los
datos.




<3 Modelo de Media Mévil (MA):

El modelo de media mévil es un tipo de modelo
que utiliza la informacion de errores pasados
para predecir valores futuros en una serie
temporal.

En un modelo MA(q), el valor actual de la serie
temporal se modela como una combinacion
lineal de los errores residuales pasados.

La "q" en MA(q) representa la cantidad de términos de

media mévil incluidos en el modelo. Por ejemplo, MA(1)

utiliza el error residual inmediatamente anterior para
predecir el siguiente valor.

Los modelos MA son utiles para capturar:

La variabilidad aleatoria

4; Modelo Autorregresivo (AR):

El modelo autorregresivo es otro tipo de modelo
utilizado en el anadlisis de series temporales,
donde se utiliza la relacion lineal entre los valores
pasados de la serie y su valor actual para predecir
futuros valores.

En un modelo AR(p), el valor actual de la serie
temporal se modela como una combinacion lineal
de sus valores anteriores.
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La "p" en AR(p) representa la cantidad de valores
pasados utilizados en el modelo. Por ejemplo, AR(1)
utiliza el valor anterior de la serie para predecir el
siguiente valor.

Los modelos AR son utiles para:
Capturar tendencias y patrones
sistematicos en los datos

€3 Modelo Autorregresivo de Media Mévil (ARMA):

El modelo ARMA combina tanto los términos
autorregresivos (AR) como los términos de media
movil (MA) en un solo modelo. La idea es capturar
tanto la dependencia temporal como la
variabilidad aleatoria en los datos.

n_n

En un modelo ARMA(p, q), se utilizan "p" términos
autorregresivos y "q" términos de media moévil para

modelar la serie temporal.

La combinacion de ARy MA en un modelo ARMA permite capturar:

La variabilidad aleatoria y las
La tendencia y los patrones fluctuaciones no sistematicas

sistematicos (a través de AR). (a través de MA) en los datos
temporales.
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El modelo ARIMA (Autorregresivo Integrado
de Media Movil) es una extension del
modelo ARMA que incluye un componente
adicional de integracidon para manejar series
temporales no estacionarias. Este modelo es
ampliamente utilizado en el analisis de
series temporales para modelar y predecir
datos con tendencias y estacionalidad.
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Modelos ARIMA:

Veamos algunos aspectos importantes:

El componente autorregresivo (AR) en el modelo ARIMA
representa la dependencia lineal entre el valor actual de la
serie y sus valores pasados. En un modelo AR(p), se utilizan
"p" términos autorregresivos para modelar la serie temporal.

El componente de media mévil (MA) en el modelo ARIMA
captura la relacion lineal entre el valor actual de la serie y los
errores residuales de valores pasados. En un modelo MA(q),
se utilizan "q" términos de media mévil para modelar la serie
temporal.

El componente de integracion en el modelo ARIMA se refiere
a la diferenciacion de la serie temporal para convertirla en
estacionaria. Esto implica tomar la diferencia entre los
valores observados y sus valores retardados para eliminar
tendencias y hacer que la serie sea estacionaria.

En un modelo ARIMA, "p" representa el orden del
componente autorregresivo, "d" representa el grado de
diferenciacion (nimero de veces que se diferencia la serie
para hacerla estacionaria) y "q" representa el orden del
componente de media movil.
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La idea detras de ARIMA es que, al combinar la
diferenciaciéon (componente ) con la dependencia lineal
(componentes ARy MA), se pueden modelar y predecir
series temporales con tendencias, estacionalidad y
variaciones aleatorias.

El modelo ARIMA es util para pronosticar datos temporales
que exhiben tendencias y patrones estacionales, ya que
< > puede capturar tanto la dependencia temporal como la
estacionalidad en los datos. Ademas, al diferenciar la serie
temporal, ARIMA puede manejar series no estacionarias y
mejorar la precision de las predicciones a largo plazo.

¢ Modelos SARIMA:

Los modelos SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average)
son una extension del modelo ARIMA que se utiliza especificamente para
modelar series temporales con patrones estacionales claros. Estos modelos
son muy utiles cuando los datos muestran una estacionalidad que se repite a
lo largo del tiempo, como:
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La estructura SARIMA incorpora los mismos componentes que el modelo
ARIMA: autorregresion (AR), diferenciacién integrada (I) y media mévil (MA),
pero también agrega componentes estacionales para capturar las
variaciones estacionales en los datos. Esto se logra mediante la
introduccion de términos adicionales que operan en la escala de las
estaciones, tales como:

Diferenciacion Media movil

Autorregresion

El término "Seasonal” en SARIMA indica
que el modelo tiene en cuenta y modela
explicitamente la estacionalidad de los
datos. Esto permite capturar y predecir de
manera efectiva los patrones de
comportamiento que se repiten en ciertos
periodos de tiempo, como los meses del
afno, las semanas o los trimestres.

Al incorporar los componentes estacionales, SARIMA puede proporcionar
predicciones mas precisas y realistas para series temporales que exhiben
variaciones estacionales significativas. Esto lo hace especialmente util en
industrias como el comercio minorista, la energia, la meteorologia y
cualquier otra area donde se presenten patrones estacionales en los datos.

& Modelos de suavizado estacional:

- Los modelos de suavizado estacional,
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Estos modelos son especialmente utiles cuando los datos exhiben patrones
estacionales claros que se repiten a lo largo del tiempo, como:

. . Los patrones
Los ciclos de ventas Las fluctuaciones . P »
de la demanda por climaticos
temporada estacionales

estacionales

El método de Holt-Winters es un tipo de
suavizado exponencial que incorpora
componentes de tendencia, estacionalidad
y error en la prediccion. Este enfoque
permite capturar y modelar tanto las
tendencias a largo plazo como las
variaciones estacionales en los datos.

El modelo de Holt-Winters se compone de tres ecuaciones principales:

La ecuacion de nivel, que representa la tendencia a largo
plazo de los datos.

La ecuacion de tendencia, que modela las fluctuaciones en
la tendencia a lo largo del tiempo.

La ecuacion de estacionalidad, que captura las variaciones
estacionales repetitivas en los datos.

Estas ecuaciones se utilizan en conjunto para suavizary

predecir los datos de series temporales, teniendo en cuenta </>
tanto la tendencia general como los patrones estacionales.
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Los modelos de suavizado estacional son
altamente flexibles y se pueden ajustar para
adaptarse a diferentes tipos de estacionalidades y
comportamientos de los datos. Son ampliamente
utilizados en industrias como el comercio
minorista, la logistica, la planificacion de la
demanda, la meteorologia y muchas otras areas
donde se requiere modelar y prever datos con
variaciones estacionales.

&) Modelos de regresion:

Los modelos de regresion son herramientas poderosas que se utilizan en el
analisis de series temporales para incorporar variables externas que pueden
tener un impacto significativo en la serie temporal en estudio. A diferencia
de los modelos puramente basados en series temporales, que se centran
exclusivamente en los datos histéricos de la serie, los modelos de regresién
permiten agregar informacion adicional proveniente de otras fuentes.

Algunos de estos modelos de regresién pueden ser:

La eleccidn del tipo de modelo de regresiéon dependera de la
< > naturaleza de los datos y de la relacion que se espera encontrar < >

entre las variables externas y la serie temporal.

La ventaja clave de los modelos de
regresion en el analisis de series
temporales es su capacidad para capturary
modelar la influencia de variables externas
en la serie.
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Por ejemplo, en el contexto de la demanda de productos, se pueden utilizar
variables regresoras para prever la demanda futura, tales como:

El precio

Las promociones

Al incorporar estas variables externas en el modelo de regresion, se pueden
obtener predicciones mas precisas y realistas, ya que el modelo puede tener
en cuenta no solo la evolucién histérica de la serie temporal, sino también
otros factores que pueden influir en su comportamiento.

Es importante destacar que el uso de
modelos de regresion en el analisis de
series temporales requiere un enfoque
cuidadoso y una comprensién profunda de
los datos y las relaciones entre las
variables. Ademas, es fundamental realizar
un analisis exhaustivo de la calidad y la
relevancia de las variables externas antes
de incluirlas en el modelo de regresién.

1 € Redes Neuronales Recurrentes (RNN):

Son un tipo de modelo de aprendizaje profundo
que se ha destacado en el campo de la inteligencia
artificial por su capacidad para capturar
dependencias temporales complejas en los datos.
A diferencia de las redes neuronales tradicionales,
las RNN tienen conexiones retroalimentadas que
les permiten recordar informacion anteriory
utilizarla en el procesamiento de datos posteriores,
lo que las hace especialmente adecuadas para
modelar secuencias de datos.
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e Las Long Short-Term Memory (LSTM)
e Las Gated Recurrent Units (GRU)

Han demostrado ser aun mas efectivas en la captura de
patrones temporales y en el manejo de problemas de
desvanecimiento o explosion del gradiente, comunes en las
redes neuronales recurrentes tradicionales.

Las RNN son ampliamente utilizadas en una variedad de aplicaciones de
inteligencia artificial, especialmente en tareas que involucran datos
secuenciales o temporales. Algunos ejemplos incluyen:

El analisis de
sentimientos en texto

El procesamiento del
lenguaje natural

La generacion de texto

En particular, las RNN son muy utiles para tareas de prondstico
y modelado de series temporales, donde se requiere capturar
patrones y relaciones complejas entre variables a lo largo del
< > tiempo. Por ejemplo, en finanzas, las RNN se utilizan para < >
prever el precio de acciones, en meteorologia para predecir el
clima, en la salud para monitorear senales vitales, y en muchos
otros campos donde la secuencialidad de los datos es crucial.
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