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Aplicacion de Redes Neuronales
LSTM en Series Temporales

Ahora que los pasos para construir una red neuronal LSTM para pronosticar
series de tiempo estan claros, vamos a aplicarlos en un problema un poco
mas grande.

keras.models import Sequential

keras.layers 3 t LSTM, Dense
numpy as np

matplotlib.pyplot plt

Se generan datos de serie de tiempo sintética creciente con ruido aleatorio
agregado.

np.random.s
n_samples =

t = np.arange(n_samples)

time series = 8.1%t +np.random.randn(n_samples)

2. Division de datos:

Los datos de serie de tiempo se dividen en conjuntos de entrenamiento y
prueba, con un 80% de los datos destinados al entrenamiento y el 20%
restante al prueba.

train_size = int(len(time_s

train_data, test_data = time_series[:train_size], time_series[train_size:]
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Se grafica la serie de tiempo sintética para visualizar los datos.

plot(t, time_seri
title( |
.xlabel('Tie
ylabel( 'Va

legend()

.grid(
show()
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4. Preparacion de datos para LSTM:

Se define una funcién llamada create_dataset que crea secuencias de datos
de entrada y salida a partir de la serie de tiempo original, estas secuencias
se utilizaran para entrenar el modelo LSTM.

create_dataset(data, seq_length):

X, y = [1, []
i in range(len(data) - seq_length):
X.append(data[i:i + seq_length])
y.append(data[i + seq_length])

irn np.array(X), np.array(y)
seq_length = 16

X train, y train = create dataset(train data, seq length)
X test, y test = create dataset(test data, seq length)

Se crea un modelo secuencial en Keras y se agregan capas LSTM con 32
unidades cada una, utilizando la funcion de activacion ReLU. Se anade una
capa densa para la salida.

model = Sequential()
model .add(LSTM(32,
activation="'re -
input shape=(seq length, 1),
return_sequences= )
model.add(LSTM(32, activation='relu'))
model . add(Dense(1))

ure
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6. Compilacion del modelo:

El modelo se compila utilizando el optimizador Adam y la funcién de pérdida
de error cuadratico medio (MSE).

model.compile(optimizer="adam

El modelo se entrena utilizando los datos de entrenamiento durante 100
épocas.

model.fit(X train, y train, epochs=100)

8. Evaluacion del modelo:

Se evalua el desempeiio del modelo utilizando los datos de prueba,
calculando la pérdida obtenida por el modelo.

Evaluacion = model.evaluate(X test, y test)

print(Evaluacion)

Se realizan predicciones utilizando el modelo entrenado en los datos de
prueba.

print("y_test: \n",y test)

y pred = model.predict(X test)
print("y pred: \n",y pred)
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10. Visualizacion de las predicciones:

Se grafican los datos de prueba (y_test) junto con las predicciones (y_pred)
para comparar el rendimiento del modelo. Las dos series de tiempo se
visualizan en el mismo grafico para facilitar la comparacion.

.figure(figsize=(10, 6))
.plot(y test, label=

t.plot(y_pred, label="'

.title('Test")
.xlabel('Tiempo"')

t.ylabel('Valor")

.legend()

F.grid(
t . show()
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1. Conceptos basicos de LSTM y series de tiempo:

e ;Qué es una serie de tiempo y por qué es importante en el analisis
de datos?

e Describa brevemente cémo funciona una red neuronal LSTM y cual
es su ventaja para modelar series de tiempo.

2. Preprocesamiento de datos:

e ;Por qué es importante dividir los datos de serie de tiempo en
conjuntos de entrenamiento y prueba?

e ;Qué hace la funcion create_dataset en el c6digo?
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3. Construccion y entrenamiento del modelo:

Explique la estructura del modelo LSTM creado en el codigo.
¢Qué significan el parametros epochs en la funcion fit?

4. Evaluacion del modelo:

¢Por qué es importante evaluar el modelo con datos de prueba
después del entrenamiento?

¢Qué medida se utiliza para evaluar el rendimiento del modelo en
este caso?

5. Prediccion y visualizacion:

¢Qué representa la variable y_pred en el cédigo?
¢Qué significan los graficos resultantes de la prediccion? ;Qué
conclusiones se pueden sacar de ellos?

6. Experimentacion y ajuste del modelo:

¢Como podria mejorar el rendimiento del modelo LSTM en este
caso?

¢Qué pasaria si aumentara el numero de unidades LSTM o |la
cantidad de épocas de entrenamiento?




7. Aplicaciones practicas:

e ;Puede pensar en algunos escenarios del mundo real donde el
pronostico de series de tiempo con LSTM podria ser util?

e ;Cuadles son algunas industrias o campos que podrian beneficiarse
especialmente de esta técnica?

8. Desafio adicional:

e Modifique los parametros del modelo LSTM o la serie de tiempo de
entrada y observe como cambian los resultados de la prediccion.

¢ Intente implementar un modelo diferente para comparar su
rendimiento con el LSTM. ;Qué modelo obtiene mejores resultados
y por qué?




