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COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA Redes neuronales completamente
conectadas aplicadas en MNIST
reconocimiento de digitos manuscritos

Para esta actividad vamos a trabajar con el conjunto de datos MNIST

La documentacion oficial se encuentra en: _http://yann.lecun.com/exdb/mnist/

El conjunto de datos MNIST (Modified National Institute of Standards and Technology) es un conjunto de
imagenes que contiene digitos escritos a mano, ampliamente utilizado como punto de referencia en el campo
de la vision por computadora y el aprendizaje automatico. Fue creado a partir de dos conjuntos de datos mas

grandes recopilados por el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de EE. UU. /

El conjunto de datos MNIST consiste en un total de 70,000 imagenes en escala de grises de 28x28 pixeles. |
Estas imagenes estan divididas en dos conjuntos: uno de entrenamiento, que contiene 60,000 imagenes, y otr
de prueba, que contiene 10,000 imagenes. Cada imagen representa un unico digito del 0 al 9.
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COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA Redes neuronales completamente
conectadas aplicadas en MNIST
reconocimiento de digitos manuscritos

El objetivo principal de MNIST es proporcionar un conjunto de datos estandar para la evaluacion de algoritmos
de reconocimiento de patrones, especialmente en el contexto de reconocimiento éptico de caracteres (OCR).
Los investigadores y los desarrolladores de algoritmos de aprendizaje automatico utilizan MNIST como punto
de partida para probar nuevas técnicas y algoritmos, debido a su simplicidad y facilidad de acceso.

A pesar de que MNIST es un conjunto de datos relativamente pequefio y simple en comparacién con algunos

conjuntos de datos mas modernos, sigue siendo ampliamente utilizado como una prueba inicial para nuevos
algoritmos y como una referencia para comparar el rendimiento de diferentes modelos. /
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TP
VIDA Redes neuronales completamente
conectadas aplicadas en MNIST

reconocimiento de digitos manuscritos

Pasos a ejecutar:

Carga del conjunto de datos MNIST:
Utiliza la funcién load_data() del médulo mnist de Keras para cargar el conjunto de datos MNIST, que contiene
imagenes de digitos escritos a mano y sus etiquetas asociadas.

import keras

mnist = keras.datasets.mnist

(training images, training labels), (test images,
test labels) = mnist.load data()
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VIDA Redes neuronales completamente

conectadas aplicadas en MNIST
reconocimiento de digitos manuscritos

Pasos a ejecutar:

Visualizacion de una muestra:

Selecciona un indice especifico (index) dentro
del conjunto de entrenamiento para visualizar
una muestra de imagen y su etiqueta
correspondiente. Imprime la etiqueta 'y
muestra la imagen utilizando plt.imshow() de
Matplotlib.

ort numpy as np

ort matplotlib.pyplot as plt
index
np.set printoptions (linewidth=320)
print (f'Label: {training labels[index]}")

print (f'Image:\n {training images[index]}"')

plt.imshow(training images[index])
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TP
VIDA Redes neuronales completamente
conectadas aplicadas en MNIST

reconocimiento de digitos manuscritos

Pasos a ejecutar:

Normalizacion de los datos:
Normaliza los valores de pixeles de las imagenes dividiendo por 255.0, lo que asegura que los valores
estén en el rango [0, 1].

training images = training images / 255.0

test images = test images / 255.0
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VIDA Redes neuronales completamente
conectadas aplicadas en MNIST

reconocimiento de digitos manuscritos

Pasos a ejecutar:

Construccion del modelo:

Define un modelo secuencial utilizando keras.models.Sequential(). Este modelo consta de una capa de
aplanamiento (Flatten) para convertir la imagen 2D en un vector 1D, seguida de dos capas completamente
conectadas (Dense) con funciones de activacion relu y softmax.

keras.models.Sequential ([keras.layers.Flatten (input shape=(28

r28)),
keras.layers.Dense (128, activation='relu'

keras.layers.Dense (10, activation='softmax
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VIDA Redes neuronales completamente
conectadas aplicadas en MNIST

reconocimiento de digitos manuscritos

Pasos a ejecutar:

Entrenamiento del modelo:
Entrena el modelo con los datos de entrenamiento utilizando model.fit(), especificando el nimero de
épocas.

history = model.fit (training images, training labels,

epochs=10)
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Pasos a ejecutar:

Graficar el historial de entrenamiento:
Utiliza pandas para convertir el historial de entrenamiento del modelo en un DataFrame y traza las curvas
de pérdida y métricas durante el entrenamiento y la validacion.

pd.DataFrame (history.history) .plot (grid=
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Pasos a ejecutar:

Evaluacion del modelo:

Evaltia el modelo en el conjunto de entrenamiento y prueba utilizando model.evaluate(), lo que proporciona

la pérdida y la precisién del modelo en los datos de prueba.

loss, accuracy = model.evaluate{training_images,

ntrenamiento:", accuracy)

loss, accuracy = model.evaluate(test images, test labels)
print ("Pérdida en el conjunto de prueba:", loss)

:", accuracy)
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TP
VIDA Redes neuronales completamente
conectadas aplicadas en MNIST

reconocimiento de digitos manuscritos

Pasos a ejecutar:

Prediccion de una muestra:
Selecciona un indice especifico dentro del conjunto de prueba para realizar una prediccion utilizando
model.predict(). Imprime la etiqueta real y la clasificacién predicha.

loss, accuracy model.evaluate (test images, test labels)
print ("Pérdida en el conjunto de prueba:", loss)

print ("Precisidn en el conjunto de prueba:", accuracy)
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Preguntas de comprension

. ¢Qué conjunto de datos se utiliza en este cédigo y qué problema de aprendizaje

automatico se aborda?

. ¢Por qué es importante normalizar los valores de pixeles de las imagenes antes de

entrenar el modelo?

. ¢Qué arquitectura de red neuronal se utiliza en este cédigo y cuantas capas tiene?
. ¢Cual es la funcién de activacién utilizada en la capa oculta y en la capa de salida de la

red neuronal, y por qué se eligen esas funciones?

. ¢Qué funcion de pérdida se utiliza para compilar el modelo y qué métricas se utilizan

para evaluar su rendimiento?

. ¢Cuantas épocas se utilizan para entrenar el modelo y por qué se elige ese numero?
. ¢Qué significa la funcién model.summary() y qué informacién proporciona?
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COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA Ejercicios de exploracion:

1. Ejecuta la prediccién de una muestra y observa que el resultado es una lista de numeros.
2. ;Por qué crees que es asi y qué representan esos numeros?
. Experimenta con diferentes valores para el nimero de neuronas en la capa oculta de la red neuronal y observa cémo afecta el rendimiento
del modelo.
. Cambia la funcién de activacién de la capa oculta a "sigmoid" o "tanh" y observa como afecta el rendimiento del modelo.
¢Qué sucederia si eliminas la capa Flatten()?
. Reflexiona sobre como afectaria esto al procesamiento de las imagenes y por qué.
. Prueba diferentes optimizadores, como "sgd" o "rmsprop", y observa cémo afectan el rendimiento del modelo.
. Aumenta el nimero de épocas de entrenamiento y observa cémo afecta el rendimiento del modelo.
. Modifica la arquitectura de la red neuronal agregando capas adicionales o cambiando el nimero de neuronas en cada capa, y observa
omo afecta el rendimiento del modelo.
10. Elilnina la normalizacién de los valores de pixeles y observa como afecta el rendimiento del modelo.

w
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11. Copsidera las capas finales (de salida). ;Por qué hay 10 de ellas? ;Qué pasaria si tuvieras una cantidad diferente a 10? /
12. Intenta entrenar la red con un nimero diferente de capas finales y reflexiona sobre cémo afectaria esto a la capacidad de clasiﬁca| ion del
odelo.

13 JPrueba el modelo con imégenes de pruebay observa como se comporta en datos no vistos
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