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Aprenderemos como implementar modelos de prondstico utilizando redes neuronales LSTM en
Keras, una popular biblioteca de aprendizaje profundo en Python. Las redes neuronales LSTM son
especialmente efectivas para capturar dependencias a largo plazo en datos secuenciales, lo que las
convierte en una opcion poderosa para el prondstico de series de tiempo.

Al finalizar esta actividad, los estudiantes estaran equipados con los conocimientos y habilidades
necesarios para comprender, pronosticar e implementar modelos de prondstico de series de tiempo
utilizando redes neuronales LSTM en Keras.
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Para construir un modelo de prondstico de series de tiempo utilizando redes neuronales LSTM
(Long Short-Term Memory) en Keras, primero necesitamos tener claro el proceso general que
seguira nuestro modelo.

1. Preprocesamiento de datos

2. Preparacion de datos para LSTM
3. Construccion del modelo LSTM
4. Compilacion del modelo

5. Entrenamiento del modelo

6. Evaluacion del modelo

7. Prediccion
El siguiente es un ejemplo basico para ilustrar el proceso. En la practica, el procesamiento de
datos y la construccién del modelo pueden ser mucho mas complejos dependiendo de la

naturaleza de los datos y los requisitos del problema. Ademas, es importante ajustar los |
hiperparametros del modelo y validar su rendimiento adecuadamente. |
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Antes de empezar importamos las libreria a usar.

1 keras.models import Sequential
keras.layers import LSTM, Dense

numpy np
t matplotlib.pyplot as plt
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Preprocesamiento de datos:
Esto implica cargar los datos de la serie de tiempo, realizar cualquier limpieza necesaria 'y
dividir los datos en conjuntos de entrenamiento y prueba.

time_series = np.array([1, 2, 3, 4, 5
print(“time_serie ,time_series)
train_size = int(len(time_series

train_data, test data = time_series|[:train_size], time_series[train_size:]

print("train _data:", train_data) ,
print("test data",test data) _—
AN ejecutando esto obtenemos

time series: [ 1 2 3 4
- [12345678¢9
_data [18 11 12 13 14 15]
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Preparacion de datos para LSTM:
Dado que las redes LSTM requieren datos

en un formato especifico (es decir,
secuencias), necesitamos transformar
nuestros datos de series de tiempo en
lotes de secuencias para que puedan ser
consumidos por lared LSTM.

Ejecutando esto obtenemos

Conjunto de secuencias de entrenamiento:

[[1 2 3 4]
|

Lo 'R o I =Y

~J

56
Etigquetas de entrenamiento:

[56 7 8 9]
Conjunto de secuencias de prueba:
[[1© 11 12 13]
[11 12 13 14]]
Etiquetas de prueba:
[14 15]

Construccion Redes Neuronales
LSTM en Series Temporales

create dataset(data, seq length):

X, y = [1, []

f i in range(len(data
X.append(data[i:i + seq_length])
y.append(datali + seq length])

np.array(X), np.array(y)

- seq length):

seq_length = 4

X train, y train = create dataset(train_data, seq length)

X test, y test = create dataset(test data, seq length)

miento:\n", X _train)

print(’
", y_train)

print(’
, X _test)

print(’

print("Et]
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Construccion del modelo LSTM:
Luego, construimos el modelo LSTM en Keras. Esto implica definir la arquitectura de la red, incluyendo
el nimero de capas LSTM, el numero de neuronas en cada capa, las funciones de activacion, etc.

model = Sequential()

model.add(LSTM(16, activation='relu', input shape=(seq length, 1)))
model . add(Dense(1))

Compilacion del modelo:
Después de construir el modelo, lo compilamos especificando la funcién de pérdida, el optimizadory
AN las métricas que se utilizaran para evaluar el rendimiento del modelo durante el entrenamiento. [,.
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Entrenamiento del modelo:
A continuacidn, entrenamos el modelo utilizando nuestros datos de entrenamiento. Durante este paso,
el modelo ajustara sus pesos para minimizar la funcién de pérdida especificada.

model.fit(X train, y train, epochs=500)

Evaluacion del modelo:
Una vez entrenado, evaluamos el rendimiento del modelo utilizando nuestros datos de prueba para ver
qué tan bien puede generalizar a datos no vistos.

Evaluacion = model.evaluate(X test, y test)

print(Evaluacion)
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Prediccion:
Finalmente, usamos nuestro . ' ) :
modelo entrenado para realizar print ( ,X_test }
predicciones sobre datos futuros [l e RsRel (R S=E-0 1",y test)

Z;‘;ashﬁemdci’;iszc's'on de y pred = model.predict(X test)

print("y pred n",y pred)

ejecutando esto obtenemos

[[13.988677]

[15 OLJqu‘:
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Preguntas de comprension

1. ¢Qué biblioteca se utiliza para implementar la red neuronal LSTM en Python?
2. ;Cual es el propdsito del paso 1 en el cédigo?

3. ¢Qué hace la funcién create_dataset en el paso 2?

4. ;Qué significa el parametro seq_length en la funcién create_dataset?

5. ¢Por qué es necesario transformar los datos en secuencias en el paso 2?




Ejercicios de exploracion

. Modifica el tamafio de la serie de tiempo (time_series) y observa como afecta a la prediccion
del modelo.

2. Experimenta con diferentes valores para el parametro seq_length y observa como afecta al
desempeno del modelo.

3. Cambia la arquitectura de la red neuronal LSTM, por ejemplo, ajustando el numero de unidades
LSTM o la funcidn de activacion, y observa como afecta a la precision del modelo.

4. Ahade capas adicionales a |la red neuronal LSTM y compara el desempeio del modelo con la
arquitectura original.

5. Divide los datos de entrenamiento y prueba de manera diferente (por ejemplo, 70% para
entrenamiento y 30% para prueba) y observa como afecta al desempefio del modelo.

Estas preguntas y ejercicios ayudaran a los estudiantes a comprender mejor el funcionamiento de
una red neuronal LSTM para predecir series de tiempo y les permitiran explorar diferentes aspectos
del modelo para mejorar su comprension y habilidades en el campo del aprendizaje profundo y el

analisis de series temporales.
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