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Tiempo de ejecucidn: 4 horas

PLANTEAMIENTO DE LA SESION Materiales

En esta leccion se profundizara en los
conceptos de algoritmia y su complejidad
asociada. Se expondran los pseudocodigos 'y
diagramas de flujo para tener una
herramienta de representacion de los

Lapiz y papel y/o computador con conexion a
algoritmos. La notacion Big O servira para internet
definir de manera estandarizada la /
complejidad de un algoritmo y se van a |
analizar sus cotas superiores e inferiores.

Desarrollo tedrico de la sesion: 2 horas |
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Algoritmia

Un algoritmo es un conjunto de instrucciones definidas, no ambiguas, ordenadas y
finitas de un sistema o proceso para realizar una actividad concreta, por ejemplo,
calcular el resultado de una ecuacidon matematica, procesar y transformar datos,
preparar una receta de comida, etc. Hay algoritmos que pueden contener bucles de
acciones en algunos de sus pasos, pero estos bucles deben tener un final
establecido.

Los algoritmos pueden ser descritos de varias maneras, las mas comunes son el
pseudocddigo y los diagramas de flujo.
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@\ VIDA Pseudocédigo:

El pseudocdédigo es una forma de El pseudocddigo es una herramienta de
representar algoritmos, funciones y otros programacion en la que las instrucciones
procesos, utilizando una combinacion de se escriben en palabras similares al
lenguaje natural y elementos similares al espanol, que facilitan tanto la escritura
lenguaje de programacion. No estd escrito —_— como la lectura de programas, es legible
en ningun lenguaje de programacion por humanos, pero no por maquinas. Es un
especifico, sino que utiliza un lenguaje paso intermedio entre los diagramas de
natural y simbolos facilmente flujo, que se expresan mediante simbolos,
comprensibles para las personas. y los lenguajes de programacion, que .

estan ligados a una sintaxis bien definida.-

+Imagen O

Figura 1: Pseudocédigo de una suma.

En la figura 1 se puede apreciar el pseudocédigo de la suma de dos nimeros. Cuenta
con up4 estructura de pasos ordenados, bien definidos, y cuenta con un final al dar el
resultado de dicha suma. '
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Pseudocodigo:

INICIO
Num1, Num2,Suma : ENTERO
ESCRIBA "Diga dos numeros: "

LEA Num1, Num2

Suma « Num1 + Num2

ESCRIBA “La Suma es:”, Suma
FIN

Figura 1: Pseudocdédigo de una suma.




Diagramas de flujo:

Un diagrama de flujo es un grafico que muestra los pasos de un
algoritmo de manera visual y facil de entender. A diferencia del
pseudocddigo, los diagramas de flujo cuentan con simbolos o
flguras geomeétricas que indican utilidades, estas se utilizan para
describir visualmente los diferentes pasos y decisiones del

algoritmo.
En la figura 2 se m ran | imbol rincipal r
3 a gug se uestg os simbolos p cpafaspaa
crear un diagrama de flujo y representar un algoritmo.
Figura 2: Simbolos de un diagrama de flujo. Estas figuras son un estandar y se deben utilizar de

manera adecuada para que otros puedan entender los
procedimientos que se llevan a cabo, aunque a veces
puede haber alguna variacion.
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Figura 2: Simbolos de un diagrama de flujo.




Tomando el ejemplo del algoritmo de suma de dos nimeros,
ahora se va a realizar el mismo proceso con el diagrama de flujo.

INICIO | | En la figura 2.1 se muestra el algoritmo para sumar dos
. nuameros, haciendo uso de los simbolos para cada parte
del proceso. Lo primero a destacar es que el algoritmo
debe contar siempre con un inicio y un final, sin alguna de
estas dos partes no se puede considerar que esta bien
hecho, el simbolo usado es un évalo. Los procesos se
definen usando un rectangulo, para la suma de numeros el
programa define el tipo de datos de entrada, en este caso
dos nimeros enteros, y posteriormente hace la suma. El
simbolo usado para el mensaje “DIGA DOS NUMEROS!,
como se muestra en la figura 2, es un simbol(caue indica.
que el programa le muestra un mensaje al usuario con '
instrucciones o informacion. Para que el algoritmo indique
X que recibe una entrada se usa el paralelogramo, en este
caso recibe el Num1y Num?2. '

Figura 2.1: Diagrama de flujo de una suma.
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Pseudocodigo:

INICIO
Num1, Num2,Suma : ENTERO
ESCRIBA "Diga dos numeros: "

LEA Num1, Num2

Suma « Num1 + Num2

ESCRIBA “La Suma es:”, Suma
FIN

Figura 1: Pseudocdédigo de una suma.




Complejidad algoritmica

Se centra en medir y analizar la eficiencia de los algoritmos en funcién
del tamano de una entrada. Se mide en unidades de tiempo y los
recursos necesarios para la ejecucion, la complejidad crece en la

medida en que se necesite mas tiempo y recursos del sistema para
ejecutar un algoritmo. Para medir esta complejidad se usa la notacién
Big O, la cual la representa de manera general y asintética.
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La notacion Big-O es una herramienta que

ayuda a entender cémo se comportan los

algoritmos en relacion con el tamano de

los datos que manejan. En términos —)
generales, proporciona una indicacién de

la eficiencia y escalabilidad de un

algoritmo.

Figura 3: Complejidades tipicas de un algoritmo. .

O

En la figura 3 se pueden ver algunas de las complejidades tipicas de los algoritmos con
la notacion Big O.
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Entre mds un algoritmo se acerque a la notacién O(nn), menor va a ser
su eficiencia con grandes entradas de datos, esto quiere decir que va a
tomar mas tiempo y capacidad en la memoria procesar las
instrucciones de dicho algoritmo. Las funciones que aparecen en la
figura 3 son las siguientes:

e 0O(1): constante, la operacién no depende e 0(n2): cuadratica, comun en algoritmos

del tamano de los datos.

O(log n ): logaritmica, asociada con
algoritmos que dividen el problema en
partes.

O(n): lineal, el tiempo de ejecucién es
proporcional al tamafio de los datos.
O(n2): cuadratica, comun en algoritmos
que requieren iteracion por todos los
elementos en cada uno de los elementos
a procesar.

que requieren iteracién por todos los
elementos en cada uno de los elementos
a procesar.

O(n3): cubica, es tipica en algoritmos que
tienen 3 bucles anidados.

O(nn): exponencial, se puede ver en
algoritmos de fuerza bruta que buscan
todos los subconjuntos posibles de un
conjunto.
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La notacidn O, o cota superior, describe el limite superior asintético del crecimiento de una funcién a
medida que el tamafo de la entrada n se aproxima a infinito. Se usa para representar la peor
situacion posible en términos de eficiencia. Por ejemplo, si un algoritmo tiene una complejidad O(n?),
se sabe que en el peor de los casos el tiempo de ejecucion crece cuadraticamente en relaciéon con el
tamafo de la entrada. Su definicion formal es: si una funcién fn, es O(gn), significa que existe una
constante positiva ¢ y un valor n0 tal que fn nunca crecerd mas rapido que c*g(n) para todo.n mayor

oigualan,
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Cota Inferior (Q-notacion):

La cota inferior, representada por la notacién (g(n)), describe el crecimiento minimo asintético
de un algoritmo. Proporciona un limite inferior en la tasa de crecimiento a medida que n se
aproxima a infinito. Se utiliza para describir la mejor situacién posible del rendimiento de un

algoritmo. Por ejemplo, si un algoritmo tiene una complejidad de (n), se sabe que, en el mejor

caso, el tiempo de ejecucion crecera al menos linealmente con respecto al tamafio de la entrada.
Su definicion formal es: si una funcién f(n) es (g(n)), esto significa que existe una constante
positiva c y un valor n0 tal que fn nunca crecera mas lentamente que c*g(n) para todo n mayor o
igual a n,.

En conjunto, las cotas superior e inferior proporcionan un marco para comprender cémo se //
comporta un algoritmo a medida que cambia el tamano de la entrada. La cota superior indica el

crecimiento maximo, mientras que la cota inferior indica el crecimiento minimo, proporcionando

asi un rango en el cual se puede clasificar el comportamiento asintético de un algoritmo.
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