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Pseudoinversa
La Pseudo Inversa, también conocida como inversa de Moore-Penrose, es
una generalización de la inversa de una matriz para matrices que pueden no
ser cuadradas o no tener inversa exacta. Para una matriz A de dimensiones
m×n, la Pseudo Inversa se denota como  y satisface las siguientes
propiedades:

La Pseudo Inversa se utiliza para encontrar la solución de mínimos
cuadrados en sistemas sobredeterminados. Cuando m>n y A tiene rango
completo, la solución de mínimos cuadrados xx para el sistema Ax=b se
expresa como  

Importancia en la IA

Solución de Mínimos Cuadrados:



En sistemas lineales inconsistentes (Ax=b no tiene solución exacta), la
Pseudo Inversa se utiliza para encontrar la solución que minimiza la norma
euclidiana de Ax−b.

Solución de Sistemas Lineales Inconsistentes

En problemas de regresión lineal múltiple, donde la matriz A puede no ser de
rango completo, la Pseudo Inversa se aplica para encontrar los coeficientes
de regresión que minimizan la diferencia entre las predicciones y los valores
reales.

Estimación de Parámetros en Regresión Lineal Múltiple

La Pseudo Inversa se utiliza en técnicas como la regresión ridge y la
regresión de mínimos cuadrados parciales (PLS), que son métodos de
reducción de dimensionalidad.

Reducción de Dimensionalidad

En el contexto de aprendizaje automático, la Pseudo Inversa puede ser
utilizada en problemas donde se busca encontrar una solución aproximada
cuando no hay una solución única.

Aprendizaje Automático 

La Pseudo Inversa es una herramienta
matemática fundamental que amplía el
concepto de inversión de matrices a
situaciones donde la inversa exacta no
está disponible. Su aplicabilidad en
problemas de mínimos cuadrados y
sistemas sobredeterminados la hace
valiosa en diversas áreas de la inteligencia
artificial y el aprendizaje automático.


